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L §23
IATIMIENTO. En geometria descriptiva, es cuando un plano cae o se
~ #obrepone a otro, como en el caso de la simetria axial. Para que la
figura 1 se sobreponga a la figura 11, debe ser sacada de su plano y
_ ubatida sobre el plano que contiene la figura 1.

E E& Eje de simetria
-~

ABIERTO. Subconjunto tal que para cada uno de sus elementos existe
al menos una vecindad cuyos elementos pertenecen todos a dicho
subconjunto.

Anscisa. Una de las dos coordenadas rectilineas que fijan la posicién
de un punto en un plano.

Abscisa eje x

ABSTRACTO. Sin existencia material. Nimero abstracto es aquel en el
cual no se expresa la naturaleza de sus unidades.

ABUNDANTE. Niimero cuyos divisores sumados dan un nimero mayor
que aquel del que forman parte.

Acvut. Angulo formado por el plano vertical y el plano meridiano local.

@ Circulo maximo

ACUTANGULAR. Que forma un dngulo agudo.

AcUTANGULO. Tridngulo cuyos tres dngulos son agudos. Los tridngulos
equildteros son acutangulos.

ADICION 0 SUMA. Operacién bésica aritmética que emplea el signo +.
Sus propiedades més importantes en matema4ticas superiores son:
asociativa: de tres niimeros, la suma de dos se puede adicionar
al tercero sin afectar la suma total, a + b + ¢ = (a + b) + ¢;
conmutativa: de dos nimeros, el orden de la suma no afecta el
resultado, a + b = b + a; distributiva: el resultado del producto
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de la suma de dos nimeros por un tercero es igual a la suma de

los productos del tercero por los otros dos, ¢ (a + b) = ca + c b..

Iin la suma de fracciones, todas las que intervienen en la operacién
deben reducirse a un comtn denominador.

AriN. Semejante. Geometria afin o lineal es la que conserva la alinea-
cién y el paralelismo ante las transformaciones. Transformacién
afin de coordenadas mediante expresiones de primer grado.

AvceBrA. Ciencia que tiene por principal objeto simplificar y generalizar
las cuestiones relativas a los nimeros. Esto se consigue utilizando letras
para designar los nimeros que se buscan; las reglas operacionales se
eligieron para que siguieran el mismo patrén que en aritmética ordi-
naria con el empleo generalizado del nimero negativo.

AmpLITUD. Distancia entre los extremos de un arco. De un intervalo
(a, b) a-b.

ANALITICO, A. Que procede por andlisis. Funcién de un nimero cual-
quiera de variables x, y, z relacionadas con un sistema de valores
desarrollados en series ordenadas del tipo x — x,y -y, z — 7.
Geometria analitica: aplicacién del dlgebra a la geometria. Prolon-
gacion analitica: extensién del dominio de una funcién de variable
compleja por un desarrollo teyloriano.

ANALOGIA. Semejanza entre dos cosas 0o mds con algo en comun.

ANAMORrOsIS. Transformacion de una figura cuando las coordenadas
se multiplican o dividen por dos factores diferentes.

® Figura alargada solamente
&

en forma vertical

Ancuro. Abertura formada por dos rectas o dos planos que se cortan.
ANGULO AGUDO. Es el que mide menos de 90°.

_— Angulo agudo

ANGULO CENTRAL. En un circulo, es el d4ngulo cuyos lados son radios
y su vértice estd en el centro.

Angulo central
ANGULO COMPLEMENTARIO. Es el que sumado con otro da 90°.

A/ A+B=90°
B
AncuLo concavo. Formado normalmente en el cuarto cuadrante y
mide mas de 270° y menos de 360°.

A 7

ANGULO cOoNVEXO. El plano en el que las prolongaciones de sus lados
son exteriores al mismo.

GULO DE CONTINGENCIA. Infinitamente pequefio, formado por dos
tangentes a una curva infinitamente préximas.

AnGuLo piEDRO. Es el formado por dos planos que se cortan en una
linea llamada arista.

Ancuro piricipo. Es el conjunto de puntos formando dos rayos con
un vértice comun, junto con la rotacién que coloca un rayo sobre
el otro.

ANGULO ENTRANTE. Aquel cuyo vértice, ctispide o arista entra en la
figura del cuerpo del que forma parte.

AncuLo EsFERICO. Formado sobre la superficie de una esfera, por la
interseccién de dos circulos maximos.

ANGULO EXTERIOR A UNA CIRCUNFERENCIA. Cuando el vértice est4 fuera
y los lados son tangentes o secantes de la circunferencia.

<

ANGULO EXTERIOR DE UN PoLiGoNo. El formado por un lado del poli-
gono y la prolongacién de su lado contiguo.
ANcULO FAcIAL. Es el formado por dos aristas adyacentes cuales-
quiera de un poligono.
Angulo exterior

Angulo facial

 ANGULO LINEAL 0 LLANO. Es aquel que mide 180° exactamente.

Angulo llano/” ™\
I

AncuLo NEcATIVO. Es el que se forma rotando en el sentido de
manecillas de un reloj.
ANncuLo 0BTUSO. Es el que mide mas de 90° y menos de 1809,

Angulo obtuso
ANGULO PERIGONO 0 cOMPLETO. Es el que mide 360° exacts
Angulo perigono 360° i

AncuLo PoLAR. Formado por el radio, vector de un punto e
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ANGULO POLIEDRO. Es el formado por tres o mas planos que se cortan
en un punto llamado vértice.

ANGULO POSITIVO. Es el que se forma rotando en contra de las mane-

cillas de un reloj.
ANcuLo Recto. Es el que mide 90° exactamente.

Angulo recto

ANcULO TRIEDRO. Es el formado por tres planos con un vértice comun.

ANcULOS COLINEALES. Que tienen una linea en comun.

ANGULOS, MEDIDA DE. Los babilonios suponian que el afio tenia 360
dias, de ahif la idea de dividir el d4ngulo completo en 360 partes
iguales que llamaron grados (°). Para tener medidas mas exactas
dividieron éstos en 60 partes que nombraron minutos (’) y éstos, a
su vez, en 60 partes que llamaron segundos ().

ANGULOS ADYACENTES. Son aquellos que tienen un mismo vértice y
comparten uno de sus lados.

a Angulos adyacentes
b

ANGULOS INSCRITOS. Son los que tienen sus vértices sobre una curva
y cuyos lados son cuerdas de ella. En un circulo, los 4ngulos inscritos
se miden por la mitad del arco interceptado. El dngulo inscrito en
un segmento menor que un semicirculo es un 4dngulo obtuso. El
inscrito en un segmento mayor que un semicirculo es un 4ngulo
agudo y es un dngulo recto el que estd inscrito exactamente en el

semicirculo.
@ Angulo inscrito

ANGULOS INTERNOS, EXTERNOS Y CORRESPONDIENTES. Cuando dos
rectas paralelas son cortadas por otra recta no paralela a ellas se
forman 8 dngulos. Los 4ngulos que quedan fuera de las paralelas
s¢ llaman externos y los que se localizan entre las paralelas se
llaman internos. Aquellos que se encuentran del mismo lado de
la recta no paralela y haciendo una comparacién con los internos
y externos se llaman correspondientes. Se llaman alternos cuando
#e comparan los de un lado con los del otro de la recta no paralela
y #¢ indica si son internos o externos. Los dngulos opuestos por el
vértice son iguales, los alternos internos o externos son iguales y
low correspondientes también son iguales entre si.

a=d,b=c, e=h, f=g Son opuestos por
c ~d el vértice
a=h, b=g Alternos externos
g~ab c=f, d=e Alternos internos
b=f, d=h, a=e, c=g Correspondientes

ANGULOS OPUESTOS POR EL VERTICE. Cuando dos rectas se cortan forman
cuatro dngulos; éstos, dos a dos, son opuestos por el vértice
formado por las rectas. Los dngulos formados por la oposicién del
vértice son iguales.

ANGULOS SUPLEMENTARIOS. Son dos 4ngulos que sumados dan como
resultado 180°.

R ay b son suplementarios

ANILLO. Area comprendida entre dos circulos concéntricos y es: A
= 7(R? -'r?, donde R = radio mayor, r = radio menor y w =
3.1416, Hecho un redondeo. En dlgebra moderna, conjunto en
el que se definen dos operaciones internas. Anillo esférico sélido
engendrado por la revolucién de un segmento de circulo.

Anillo

ANTIPARALELAS. Son aquellas dos rectas que, sin ser paralelas entre
s, forman 4ngulos iguales con una tercera.

ANTiPODAS. Diametralmente opuestas.

ArrLicaBLE. Cuando dos superficies pueden hacer corresponder todos
sus puntos uno a uno, y que, por cada arco infinitamente pequefio
de una, exista un arco igual en el punto correspondiente de la otra.

ijl(]ACl(‘)N CONTINUA. Operacién que establece la correspondencia

univoca entre los puntos de una regién y otra. Los puntos corres-
pondientes de la segunda regién son imdgenes de los primeros.

PLICAR. Colocar una linea, superficie o figura sobre otra.

TEMA. Perpendicular trazada desde el centro de un poligono

(regular o no) a uno de sus lados, interceptandolo exactamente en

|_la milad cuando se trata de un poligono regular.

s Seccién geométrica de una curva cualquiera.

L
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AREAS:

b b
Cuadrilétero paralelogramo y rectangulo:
A = base por altura = bx h

dhN
; i

Cuadrado: A = lado al cuadrado = L x LL

h

B
Trapecio: A = base mayor mas base menor por altura

sobre dos = (B + b) x h/2

Circulo: a = ® por radio al cuadrado = T r2

Tridngulo (cualquiera):
A = base por altura sobre dos = b x h/2

ArisTA. Cada una de las lineas o bordes que limitan una figura geomé-
trica o un sélido.

AriTMETICA. Ciencia de los numeros, arte de calcular con ellos,
sean enteros, fracciones o decimales, con las cuatro operaciones
basicas: suma, resta, multiplicacién y division.

ARITMETICA BINARIA. Campo en el cual los tnicos niimeros utilizables
son el 0y el 1. Estos se presentan como funcién de potencias del
nimero 2. Se utilizan en general las mismas operaciones bésicas:
suma, resta, multiplicacién y divisién, siguiendo comtnmente los
mismos mecanismos que en la aritmética de base 10. El matemdtico
Guillermo Leibniz fue quien ideé dicho sistema, que actualmente
tiene su utilidad m4xima en el campo de la computacién.

ARQUIMEDES, SOLIDOS DE. Poliedros cuyas caras son todas poligonos
regulares, no todos congruentes entre sf, y cuyos angulos polié-
dricos resultan todos convexos y congruentes entre si. Todos los
solidos de arquimedes son de aristas iguales, pero como las caras

A 11

de los poliedros son poligonos de dos o més especies distintas, los
dngulos diedros resultan de dos o mas especies diferentes.
ASINTOTA. Linea recta que, prolongada indefinidamente, se acerca de
continuo a una curva, sin llegar a encontrarla nunca.
Asintota

AXIOMA. Sentencia o proposicién clara, evidente y que es aceptada
universalmente, que no necesita demostracién. Actualmente es
considerada como sinénimo de postulado, aunque éste no es acep-
tado en forma universal. ‘

AxioMA DE CANTOR DE DEQUIN. Indica que entre los puntos de
una linea recta y los ntimeros reales, existe una relacién que asigna
a cada punto un niimero y a cada niimero un punto en forma tinica,
esto es, existe una correspondencia uno a uno.

Axiomas DE PEaNo.

. E1 0 es un nimero.

. El sucesor de un ntimero cualquiera es otro nimero.

. No existen dos nimeros que tengan el mismo sucesor.

. E1 0 no es sucesor de un ntimero.

. Todas las propiedades del O que pertenecen al sucesor de
cada niimero con sus propiedades, pertenecen a todos los
numeros.

AXIOMAS GENERALES.

Axiomas de igualdad:
1. Dos cosas iguales a una tercera son iguales entre si.

Gl W N~

2. Sumando o restando miembro a miembro dos o més igual-
dades se obtiene otra igualdad.

3. Sumando o restando miembro a miembro dos desigualdades
se obtiene otra desigualdad del mismo sentido.

. Los equimiiltiplos o equisubmuiltiplos de cantidades iguales
son iguales, y de cantidades diferentes son diferentes.

. Las potencias y raices de cantidades iguales son iguales.

- El todo es mayor que cualquiera de sus partes.

. El todo es igual a la suma de sus partes.

. En toda operacién matemaética, una cosa puede ser sustituida
por otra que sea equivalente.

Axiomas y postulados geométricos:
1. Entre dos puntos puede trazarse tinicamente una recta.
2. Una recta puede prolongarse en forma indefinida hacia ambos

lados.

B

=B I W) |
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3. Un circulo siempre se puede trazar conociendo su centro y
teniendo por radio una longitud cualquiera.

4. Ninguna figura cambia de forma o tamafo con el movimiento.

5. Todos los 4ngulos rectos son iguales.

6. Puede trazarse una y sélo una paralela a una recta dada,
desde un punto exterior a la misma.

AXONOMETRiA. Método convencional de perspectiva para representar
objetos de tres dimensiones, basado en el uso de tres ejes de
referencia colocados a 120° uno de otro. Llamada también pers-
pectiva isométrica.

120°
120°

120°

B

BaNDA DE MoBIuUS. Superficie de una sola cara que se obtiene torciendo
una tira larga de papel rectangular y uniendo los extremos.

BASE. En geometria, linea o plano sobre el que se supone que descansa
una figura; en aritmética, nimero que elevado a distintas potencias
constituye las unidades principales del conteo de un sistema. En loga-
ritmo, es el ndmero constante de un sistema que, cuando se eleva a
diferentes potencias llamadas logaritmos, produce cierto ntimero.

BicOncavo. Que tiene dos superficies céncavas opuestas.

BiconpicioNAL. Relacién de equivalencia que sostiene que una expo-
sicién tiene el mismo significado que otra si, y unicamente si,
la primera es siempre cierta cuando la segunda lo es y siempre
falsa cuando la otra lo es. Los simbolos corrientemente usados
para indicar la bicondicionalidad son =,=, —.

Biconico. En o con forma de dos conos unidos por el vértice o por
sus bases.

B ]

Biconvexos. Con dos superficies convexas.

BicuAprATICA. De cuarto grado; por ejemplo, la ecuacién: ax* + bx?
+ ¢ = 0, que es de cuarto grado en x.

BILINEAL. Polinomio lineal y homogéneo respecto a dos grupos de
variables diferentes.

Binarto. Compuesto de dos unidades que pueden ser caras, lados o
aspectos. Numeracién binaria: sistema de numeracién que tiene
como base el nimero dos y que sélo hace uso de las cifras 0 y 1
para escribir todos los niimeros.

BivomiaL. Relativo o perteneciente al binomio. Distribucién binomial,
ley tedrica de distribucién en la que las frecuencias son proporcio-
nales a los coeficientes del binomio de Newton.

BiNomio. Expresion algebraica compuesta de dos monomios sepa-
rados por los signos + o —; por ejemplo: 4x + 7.

Binomio de Newton: férmula dada en 1663 por Newton para
formar el desarrollo de una potencia cualquiera de un binomio.
La férmula es:
(x+y)" =x" +nx"'y+n(n-1) X2y
1o 42

n(n-1)(n—-2) x™%y®+...

13263

4 D(n-1) x2y"2 4 ity 4 yn

+

Ecuaciones binomias: son de la forma:
x"+a=0
Siendo m entero y positivo:
Si a es positiva, entonces su solucién es x=i™/a
Si a es negativa, entonces x= "/a
BisecciON. En geometria, dividir en dos partes iguales.
Bisecrriz. Plano o linea que divide un espacio o un plano en dos
partes iguales. Linea que corta un dngulo en dos iguales.

a
a

BiseeMENTAR. Dividir en dos partes iguales un segmento dado.

BirraNGENTE. Dicese de la curva o superficie tangente a otra en dos
puntos.

Bir. Condensacién o abreviatura del digito binario.

Biunivoco. Doblemente univoco. Correspondencia univoca en ambos
sentidos.
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C

CABALLERA. Perspectiva que se funda en la proyeccién oblicua
sobre un plano, como si fuera observado a ojo de péjaro y no en
forma perpendicular y desde un punto situado en el infinito, lo
que permite que las paralelas observadas sean también paralelas
en el dibujo.

CArLcuLo. Rama de las mateméticas superiores inventada por Newton
y Leibniz; consta del célculo integral y del célculo diferencial.
CALcULO DIFERENCIAL. Trata de las unidades de cambio en las canti-
dades variables. En el célculo diferencial se consideran solamente
los incrementos en las cantidades variables; se antepone a ellas
el simbolo d, lo que significa un incremento. En general, puede
decirse que el célculo diferencial es el inverso del célculo integral.
Su objeto fundamental es encontrar, de magnitudes infinitamente

grandes, un ndmero infinitamente pequefio.

CALcuLo INTEGRAL. El célculo integral es el inverso del célculo dife-
rencial. Se considera que su objeto fundamental es encontrar el

limite de la suma de un nimero infinitamente grande de magni- -

tudes infinitamente pequeiias.

Campo. Sistema de elementos cerrado bajo dos operaciones binarias,

suma y multiplicacién, con las siguientes propiedades:
1. Bajo la suma, es un grupo conmutativo, asociativo y con iden-
tidad O.
2. Bajo la multiplicacién, el grupo es conmutativo, asociativo y
de identidad 1.
3. La suma es distributiva bajo la multiplicacién.
El campo es una estructura cerrada en la que, al aplicar cual-
quiera de las cuatro operaciones bdsicas, el resultado siempre es
un elemento del mismo conjunto.

CANCELACION. Supresién de factores comunes. Es la operacién de
eliminar un elemento aplicando la operacién inversa, siempre que
dicha operacién se lleve a cabo en ambos miembros de la igualdad
ab/c = bec.

Se elimina b como ab/bc = be/b
Y entonces alc = ¢
Y despejando a = c2.

C 15

CARACTERISTICA. Esla parte entera de un logaritmo. La caracterfstica del
logaritmo de un nimero entero mayor que 1 es positiva y consta
del ntimero que se obtiene de sumar sus cifras menos 1. En un
numero menor que 1, la caracteristica es negativa y consta de tantas
unidades mas una, como ceros tenga después del punto decimal.

CASQUETE. Parte de la superficie esférica limitada por un plano que
corta la esfera.

[ ) Casquete
i
CATENARIA. Curva formada por una cadena o cuerda que pende libre-
mente desde dos puntos de apoyo.

Catenaria

CENTRO. Punto medio o central de una cosa, mas o menos equidistante
de sus extremos o bordes. Punto equidistante de todos los puntos de
una circunferencia o de los de la superficie de una esfera. Punto
de interseccién de los didmetros de una curva cerrada o de las
diagonales de ciertos poligonos.

[
Centro Catenaria

(ENTRO DE GRAVEDAD DE UN TRIANGULO. Punto de interseccién de sus

medianas.
Bisectrices ﬁjentro interior

CENTRO INTERIOR. Centro de un circulo inscrito en un poligono. Punto
de interseccién de las bisectrices de un tridngulo.

Ciro. Valor nulo. La suma algebraica de dos ntimeros iguales pero
de signo contrario es 0. Origen de las escalas o coordenadas. La
aparicién del O fue de gran importancia en los sistemas de nume-
racién. Los drabes tomaron el O probablemente de los hindies y lo
fransmitieron a Europa a finales de la Edad Media. Si se le suma
0 resta 0 a cualquier niimero, éste no cambia. Multiplicar por 0
cualquier nimero da como resultado 0. Dividir O entre cualquier
nimero siempre da 0. No existe el valor que represente el resul-
lndo de dividir cualquier niimero entre 0.
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CicLomk. Curva descrita por un punto fijo de una circunferencia que
rueda sin resbalar a lo largo de una recta. La longitud de esta
curva es 8r y su érea es 3pr2. Si la circunferencia rueda por el
exterior de otra circunferencia, entonces la curva se llama epici-
cloide, y si es por el interior, _e_n';onces es hipocicloide.

o o

CiLinpro. Figura generada por una recta que, sin dejar de ser para-
lela a una direccién fija, describe una curva llamada directriz. Su
area lateral es 2mrh, y su volumen nr?h, siendo r el radio de la
circunferencia generatriz, h la altura del cilindro y = 3.1416
aproximadamente.

<N
|
<ENEC—,

Circuro. Superficie cerrada en la cual todos los puntos equidistan de otro
llamado centro. Los elementos del circulo son: arco, radio, didmetro,
cuerda, secante y tangente. Sus férmulas més importantes son: peri-
metro: 27r; su drea es Tr?. En geometria analitica su férmula es
(x —h)2 + (y — k)2 = r%, siendo h, k el centro y r el radio.

Segmento Secante

Sector

Radio

Tangente

Los teoremas mds importantes del circulo son:
1. Dos angulos centrales iguales tienen arcos iguales.
2. Cuando un didmetro es perpendicular a una cuerda, biseca la
cuerda y sus dos arcos.
3. Si una recta es perpendicular a un radio en el punto en el que
ésta toca al circulo, entonces dicha recta es una tangente.
CIRCUNFERENCIA. Linea curva y cerrada que limita a una superficie circular.
Larecta que va del centro a cualquiera de sus puntos se llamaradio (r). La
recta que une dos puntos de la circunferencia y pasa por el centro se
llama didmetro (d). El didmetro es igual a dos radios alineados. Unarecta
que une dos puntos y no pasa por el centro es una cuerda. Un didmetro
o cuerda que al prolongarse corta a la circunferencia, se llama secante.

C 17

Una recta o curva que toca a la circunferencia en un solo punto se
llama tangente. Dos circunferencias s6lo pueden cortarse en dos puntos
y se dice que son secantes. Si dos circunferencias, una dentro de otra,
se tocan en un punto, se dice que son tangentes internas. Si dos circun-
ferencias tienen el mismo centro, se dice que son concéntricas, y si no
poseen el mismo centro, entonces son excéniricas.

e

Tangentes Tangentes internas Circunferencias Secantes
y circunferencias  concéntricas
excentricas
CircunscriBIR. Se dice que un poligono se circunscribe en otro
cuando sus vértices estdn en los lados de otro. La circunferencia
que pasa por los vértices de un poligono estd circunserita a él.
CoaxiAL. Con un eje comun,
CocientE. Resultado de la divisiéon de un niimero por otro.
COCIENTES NOTABLES. (a* # 2ab + b%) /(a £ b) = a = b; (a* - b") / (a
—b)=a+ a?b + ab* + b* (a'-1)/(a-1) = a® + a®> + a + 1.
CoEFICIENTE. Ntmero o literal colocado a la izquierda de una expre-
sion que indica el nimero de veces que debe tomarse como
sumando. 2a = a + a, donde 2 es el coeficiente de a.
ab=b + b + b +... A veces, a es el coeficiente de b.
CoLINEAL. Que se encuentra en la misma linea.
(CoLoGARITMO. Es el logaritmo del reciproco de algtin ntimero y se
obtiene de la siguiente manera:
1. Se obtiene el logaritmo del niimero deseado.
2. Se suma 1 a la caracteristica y se cambia el signo al resultado.
3. Se resta de 9 cada una de las cifras de la mantisa; la ultima
cifra se resta de 10.
Sea el nimero 327, su logaritmo es 2.5145. Para obtener el colo-
garitmo sumemos 1 a la caracteristica 2 + 1 = 3, y cambiemos
el signo: —3. Restemos .999,10 — .5145 = .4855. Por tanto, el
cologaritmo de 327 es —3.4855, siendo su logaritmo 2.514.5.
ComBINACION. Cada una de las diferentes maneras de disponer los
objetos o ntimeros de una serie. Cada una de las posibilidades de
ordenar n veces m objetos. El nimero de combinaciones simples que
pueden hacerse con m objetos tomados de n en n se obtiene como:
o= m(@m=~=1)... (M =n + 1)/ n! Son combinaciones completas las
que admiten la repeticién de un mismo objeto m veces.
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COMBINATORIO, ANALISIS. Parte de las matematicas que trata de
los grupos que pueden formarse con varios elementos combinédn-
dolos de varias formas.

CoMPASES. Instrumentos que permiten medir dngulos, transportar
y medir distancias, trazar arcos, circunferencias y otras figuras
geométricas. Consta de dos varillas articuladas en uno de sus
extremos. Existe una gran variedad de éstos dependiendo del uso
que se les dé: para dibujo, transportar distancias, trazar circulos
pequeiios, mecdnicos de exteriores y de interiores, etcétera.

ComPLEMENTO. En geometria, 4ngulo que sumado con otro da 90°.
En matematicas, nimero que debe agregarse a otro para obtener
la unidad decimal inmediata superior. Algebraico, el menor de un
determinante con su signo.

ComMPONENTE. Proyeccién de un vector sobre uno de los ejes o planos
de un sistema de coordenadas. Uno cualquiera de los vectores que
forman el vector resultante.

ComMUN DENOMINADOR. Resultado de multiplicar el denominador del
segundo quebrado por los dos términos del primero y los dos
términos del segundo por el denominador del primero:

a/b y alc

ac/be y ab/be : Componente

Donde be es el comtin denimdenominador.

Concome. Curva ideada por Nicomedes, matemdtico griego, para
resolver griaficamente la triseccién de un dngulo.

CoONCURRENTES. Dicese de dos o mds rectas o planos que pasan por
un mismo punto.

ConpicioN. Cada uno de los elementos o puntos necesarios para
determinar una figura. Una recta se determina por dos puntos, un
tridngulo por tres, un circulo por tres, una pardbola por cuatro,
una elipse o hipérbola por cinco, etcétera.

CONGRUENCIA. [gualdad. Dos ntimeros enteros a y b son congruentes
respecto a otro nimero m si su diferencia es divisible por m. El
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divisor m se llama médulo y a y b son residuos uno del otro
segtin el médulo m. Se expresa como a =b — médulo de m o a
= b (mod m).

CONGRUENTE. Que tiene congruencia. Dos nimeros son congruentes
cuando, divididos por un tercer ntmero llamado mddulo, dan
resultados iguales. El simbolo m4s utilizado para la congruencia
es=.

ConNjucaDpOS, AS. Dicese de la pareja de expresiones en la que unica-
mente cambia un signo.

En élgebra — (a + b) y (a — b) son binomios conjugados.

En los complejos, a + biy a — bi son conjugados.

En geometria, se dice que dos didmetros son conjugados cuando
uno de ellos corta por la mitad las cuerdas del otro.

Unidas. Enlazadas. Se dice de dos o mdés cosas unidas para
completar sus efectos.

En geometria, son diagonales conjugadas cuando cada una de
ellas corta por la mitad las cuerdas paralelas de la otra.

ConjunTo. Es la totalidad de puntos, nimeros u objetos que satis-
facen una condicién dada. Término empleado alternativamente
como clase, colecciéon o agregado.

CONJUNTO ENUMERABLE. Es el que puede contarse, esto es, se puede
poner en correspondencia uno a uno con los ndmeros naturales o
enteros positivos. Puede ser finito o infinito.

ConjunTo vacio. Conjunto sin elementos o conjunto nulo. Su simbolo
es 0.

CONJUNTOS DISCONECTADOS. Son dos 0 mds conjuntos que no tienen
elementos en comun.

Cono. Es todo s¢lido limitado por una superficie cénica y un plano
que corta todas las generatrices. Circular: es el que tiene por base
un circulo; se llama eje a la recta que va del vértice al centro de
la base. Oblicuo: es aquel cuyo eje no es perpendicular a la base.
Recto: es el cono circular con su eje perpendicular al plano de la
base. De revolucidn: es el engendrado por un tridngulo rectangulo
haciéndolo girar sobre uno de sus catetos. Las férmulas para deter-
minar el 4rea lateral y el volumen son: A = tirhy V = nr®h/3.

Generatriz =g
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ConNoIDE. Superficie engendrada por una recta que se apoya cons-
tantemente en una recta fija; permanece paralela a un plano fijo y
satisface una tercera condicion. La helicoide es una conoide.

CoNo TRUNCADO. Es la intersecciéon de un plano cualquiera y una
superficie cénica de revolucion.

ConsTANTE. Cantidad que conserva siempre su mismo valor. Colo-
cada posteriormente al valor de una integracién, la generaliza.
ConTtacTo. De primero o segundo grado. Se da cuando dos figuras
se tocan y tienen respectivamente uno o dos elementos en comun.

Punto de contacto es aquel por el cual se tocan dos figuras.

ConNTORNO. Linea que encierra una superficie. Perimetro.

CONVERGENCIA. Propiedad de dos o més lineas de concurrir en un
mismo punto. Tendencia de una magnitud a igualar a otra sin
alcanzarla jamés, aunque la diferencia disminuya infinitamente.
Convergencia de una serie: es cuando la suma de sus primeros n
términos tiende a un numero llamado suma de la serie cuando
n crece indefinidamente. Son convergentes todas las progresiones
geométricas decrecientes. En a + ax + ax® +... + ax", la suma
es s = (ax" — a) /(x — 1). Cuando n tiende a infinito, se tiene un
valor de la suma que es igual al valor del primer término dividido
entre 1 menos la razén, esto es: a/(l — x); al ser convergente la
razén es menor que 1.

ConNVERGER. Cuando una magnitud variable se acerca a otra magnitud
fija, sin alcanzarla jamds, como la asintota de una curva.

ConVEXA, 0. Abombado exteriormente. Una superficie convexa es
més gruesa en el centro que en los bordes.

Convexa

COORDENADAS. Se le llama coordenada a la pareja (x, y), que deter-
mina la distancia que un punto guarda en relacién con los ejes
de coordenadas rectilineas o cartesianas. La x se define como la
abscisa y es la distancia ortogonal que dicho punto guarda con el
eje de las y, y la coordenada y representa la distancia ortogonal
que el punto guarda con respecto al eje x. Determina también la
posicién de un punto en el plano o el espacio (dependiendo de si
se cuenta con dos o tres coordenadas).
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Cuadrante Il | Cuadrante |

Coordenadas

Cuadrante lll [Cuadrante IV

COORDENADAS, SIGNOS DE. El plano cartesiano se divide en 4 cuadrantes.
Considerando las coordenadas (x, y), los signos de éstas se definen
como: primer cuadrante (+, +), segundo cuadrante (-, +), tercer
cuadrante (-, —) y cuarto cuadrante (+, —).

X,y)

(_|+)

COORDENADAS AL ORIGEN. Son los puntosenlos que una recta corta
a los ejes coordenados.
Partiendo de la recta y = m x + b, si hacemos x = 0 entonces y
= b, y tenemos una coordenada (0, b); si hacemos y = 0 entonces
x = —b/m, obteniendo el punto (~b/m, 0). Con estos dos puntos y
considerando que una recta se define conociendo dos de sus puntos,
encontrando las coordenadas al origen se puede trazar la recta.

((OORDENADAS DEL PUNTO MEDIO. Las coordenadas del punto medio
de un segmento de recta definido por dos puntos es igual a la
semisuma de las coordenadas tomadas una a una, suponiendo
coordenadas del tipo cartesiano.
Sea a (x;, y,), b (x,, y,), las coordenadas del punto medio son
entonces:

Punto medio

X m
y m

(x, + x,)/2
(y, + v,)/2

JOORDENADAS DEL PUNTO QUE DIVIDE EN UNA RAZON DADA. Siendo
n(x,y)yb (x,y,) y c un punto que divide al segmento, las
{6rmulas son:

Xer= At —exl) c

ylt = yl q e (yZ i yl) A I B

Donde r es la razén de divisién, esto es, r = ac/ab; es la divisién
e la magnitud del segmento ac dividido entre la magnitud del
sgmento ab.
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C.OORDENADAS POLARES. Las coordenadas polares son otra manera de
localizar un punto en un plano. Se basan en el uso de un radio y
un 4ngulo. El radio es la longitud del segmento que va del origen
al punto en cuestién de coordenadas (x, y), y el angulo es aquel
que guarda el segmento de recta con la horizontal o eje de las x.
La conversién de coordenadas se lleva de la siguiente manera: sea
el punto de coordenadas (x, y):

R=/ (x* + y?) y el dngulo ©=tan-1 (y/x), por lo que se establece
una coordenada polar (r, 6). A la inversa, esto es, conociendo la

coordenada polar (r,6), tenemos: )
X,y

r

o

r cos O
r sen O

X =
b

COORDENADAS PUNTO DE INTERSECCION. Dos o tres ecuaciones que
representan dos rectas o tres planos, si no son paralelas entre
ellas, siempre se cortan o interceptan en un punto; este punto
de interseccién es localizado de varias maneras. Existen cuatro
métodos fundamentales, llamados: igualacién, sustitucién, reduc-
cién de suma y resta, y determinantes.

La materia encargada del estudio de ecuaciones simulténeas es el

dlgebra lineal.
Punto de interseccion

COORDINACION. Conjunto de niimeros dispuestos unos a continuacién
de otros, que, segin las reglas o limites que rigen su orden, se
clasifican como: combinaciones, permutaciones o variaciones.

COPLANAR. Puntos que se encuentran en el mismo plano.

COROLARIO. Proposicién o consecuencia que se deduce o infiere de
otra claramente demostrada.

CORONA. Ver anillo.

En élgebra, corona es un conjunto con dos operaciones: adicién,

en la que se incluye la resta, y la multiplicacién, con las siguientes

propiedades:

1. Son grupos abelianos conmutativos bajo la suma a + b =

b + a.
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2. Son cerrados bajo la multiplicacién y ésta es asociativa:
a(bc) =(ab)ec.
3. La multiplicacién es distributiva sobre la suma: a (b + ¢) =
ab+ ac.
Si la multiplicacién
corona conmutativa.
(lORRESPONDENCIA UNO A UNO. Relacién entre dos conjuntos de
elementos diferentes, de suerte que un elemento del primer conjunto
se relacione con un elemento del segundo conjunto en forma tnica.
A este tipo de conjuntos uno a uno se les llama isomérficos.
CoRRESPONDENCIA. Relacién existente entre dos conjuntos, cuando
un elemento puede pasar de uno a otro a través de cierta regla-
mentacion.
C0SECANTE. Es la funcién inversa de la funcién seno. En un tridngulo
rectangulo hablamos de catetos e hipotenusa.
Kl simbolo de la cosecante es cse.
(Csc = hipotenusa/cateto opuesto =
infinito y de — infinito a —1.
L0sENO. Funcién trigonométrica utilizada en el tridngulo rectdngulo,
cuyo simbolo es cos. Cos = cateto opuesto/hipotenusa. La hipote-
nusa es el lado que queda opuesto al dngulo de 90° o recto y el
cateto opuesto es el que queda opuesto al angulo en cuestién. El
- ©0s en el primer cuadrante es positivo y varia desde 1 en 0° hasta
0 en 90°. En el segundo cuadrante es negativo y va desde 0 en
- 00° hasta —1 en 180°. En el tercer cuadrante va de —1 a 0
6n los 270°, y en el cuarto cuadrante va desde O hasta 1 en los
360°, coincidiendo con 0°.
Niimero con el que se indica cada dimensién en el trazo de

ab = b a, entonces es

es conmutativa,

1/sen. Su variacién va de 1 a

na figura.

GENTE. Funcién trigonométrica.
= cateto adyacente/cateto opuesto =
e ~ infinito hasta infinito.
DO. Paralelogramo con sus cuatro dngulos interiores de 90° y
ludos (1) iguales. Las lineas que unen los vértices opuestos se
nar diagonales. Su perimetro es p = 41y su 4rea a = 12.

1/tan. Su variacién va

ICuadrado
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En potenciacién, cuadrado significa multiplicar un nimero por él
mismo:
3= 3X3=9;
Lo mismo se aplica en fracciones y se elevan al cuadrado tanto
denominador como numerador.
En 4lgebra se aplica el mismo concepto: a? = a - a.
El cuadrado de un binomio o trinomio o polinomio se encuentra
multiplicando el polinomio por él mismo: (a + b)2 =
(a+ b)(a+ b) =a%+ 2ab + b2.
(a=Db)2 = (a=Db) (a=Db) = a2~ 2ab + b2

CUADRANTE. En un plano cartesiano, que se forma con dos rectas orto-
gonales o perpendiculares entre si que se cortan en un punto llamado
origen; existen cuatro secciones llamadas cuadrantes, cada uno de éstos
vale 90°. En el primer cuadrante sus signos son +, +; en el segundo
son —, +; en el tercero son =, —, y en el cuarto se forman los signos +,
—. Se numeran 1, 11, 111, 1V, tomando primero el del lado superior derecho
y siguiendo en sentido contrario a las manecillas del reloj.

Cuadrante

CUADRATURA. Cuadrar. Célculo de un drea por medio de una integral.
CUADRILATERO. Figura geométrica que tiene cuatro lados y cuatro
angulos. Se llaman trapecios cuando solamente dos de sus lados
son paralelos, y son paralelogramos cuando sus lados son para-

lelos dos a dos.

Romboide Rectangulo Rombo Cuadrado
CUADRILATERO OBLICUO. Figura formada por segmentos lineales que
unen cuatro puntos, los cuales no quedan todos en el mismo plano.

s

Romboide

CUADROS MAGICOS. Son la colocacién de numeros en forma de
cuadro, de suerte que todas las filas y columnas dan la misma
suma. Se les denomina de tercer, cuarto grado, etc., depen-
diendo del numero de cuadros de uno de sus lados. En cuadros

impares se elaboran de la siguiente manera:
1. Se traza el cuadro con las casillas deseadas: tres, cinco, siete,

etcétera.
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2. Se coloca el ntimero més bajo en la casilla central de la fila

superior.

3. El ntimero que sigue se coloca en la ultima casilla de la
ultima fila.

4. El nimero siguiente se pone en la casilla central de la pri-
mera columna.

5. Los siguientes nimeros se colocan en la diagonal, comen-

zando en la parte inferior izquierda hasta terminar.

6. Los numeros restantes se sitian de acuerdo con los demds
ntiimeros, de suerte que su suma sea igual a la suma de la
diagonal completa.

CUARTA PROPORCIONAL. Cada uno de los términos de una proporcién
no continua respecto de los otros tres términos:

qiale
B x
La x es la cuarta proporcional de a, b y ¢; x = be/a.

CUARTENIO 0 CUATERNION. Niimero formado por la sucesién de cuatro
numeros ordinarios: a, b, ¢, d, llamados nimeros reales o escala-
rios, que se combinan de acuerdo con determinadas leyes. Puede
representarse el cuaternién q como una fusién de tres variables: i,
j» k, en tal forma que: q = s + ai + bj + ck. Si a, b, ¢ son nulos,
el cuaternién q es asimilable al escalario s. Si solamente son nulos b
y ¢, el cuaternién se identifica con el nimero complejo s + i a.
Los cuaterniones son utiles en aritmética, fisica y mecdnica para
estudios de espacios de cuatro dimensiones.

CuBICO, A. Semejante o parecido al cubo geométrico. Relativo o perte-
neciente al cubo. Se dice de las curvas de tercer grado, entre las
que se cuentan la cisoide y la estrofoide.

CuBo. Paralelepipedo rectangular de seis caras cuadradas iguales. Su
volumen se obtiene con la fé6rmula:

L
Vo= I?
Y el 4rea lateral, siendo 1 el valor de un lado:
At =161 2

CUBO EN ARITMETICA Y ALGEBRA. Significa el producto de tres factores
iguales o la multiplicacién de un ntimero por él mismo tres veces,
estoesa’ = a-a-a.
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CUERDA DE LOS CONTACTOS. Es la que une los puntos de dos tangentes
que concurren en un punto exterior a una cénica. La cuerda de
los contactos es la polar del punto exterior respecto a la cénica
considerada.

Cuerro. Sélido limitado por superficies planas como los poliedros,
por curvas como la esfera y por planos y curvas como el cilindro.

CurvA. Linea o trayectoria que se desvia constantemente de su direc-
cién y no contiene ninguna porcién de linea recta. Es el lugar
geométrico de las posiciones sucesivas que ocupa un punto que
se traslada con arreglo a una determinada ley; por tanto, es una
figura geométrica determinada por un sistema de coordenadas y
la expresion gréfica de la variacién que experimenta una magnitud
en funcién de otra u otras, de cuya definicion se desprende que
una recta es un caso particular de curva. Se dice que una grafica
es una curva, aunque dicha grdfica contenga rectas.

CURVA ALGEBRAICA. I8 la expresion de una ecuacion también algebraica y,
segtin sea el grado de dicha ecuacion, ése serd el grado de la curva.
CurvA CERRADA. [igura plana enlazada, cuyos extremos estdn

unidos.

Curva PLANA. Es la trazada con arreglo a un sistema de coordenadas.
El paso de un punto p a la posicién p’ o p” hace que las coor-
denadas varfen simultdneamente, puesto que a cada valor de la
abscisa corresponde un valor determinado de la ordenada, y vice-
versa. Al estar definida la curva, es posible establecer una relacién
entre x e y, para cada punto de la misma. Reciprocamente, esta
relacién (llamada ecuacion de la curva) expresada numéricamente
permite traducir graficamente la variacién experimentada por cual-
quier magnitud representada por una de las ordenadas, en funcién
de otra magnitud variable representada por la otra.

CurvAaTURA. Desviacion de los puntos de una curva respecto a una
recta de referencia. La curvatura de la circunferencia es uniforme
e inversamente proporcional a su radio. Todo arco comprendido
entre dos limites bastante préximos puede asimilarse al arco de
una circunferencia cuyo radio se llama radio de curvatura. La
circunferencia trazada con el radio de curvatura se llama circulo
de curvatura o circulo osculador.

CH

CHARNELA. Interseccién de dos planos usada como eje para abatir los
puntos de uno de ellos sobre el otro.

D

DEcAcono. Poligono de 10 caras y 10 dngulos. Se traza en una circun-
ferencia dividiendo los 360° entre los 10 dangulos y obteniendo un
dngulo central de 36°; posteriormente se marcan los 36° con el
transportador y con el compés se marcan los demés puntos sobre
la circunferencia y se unen, quedando trazado el poligono. Este
poligono tiene 144.° entre dos de sus lados.

&

Decrive. Rampa o pendiente. Tangente trigonométrica de un dngulo
formado por la interseccién de una linea con la horizontal, eje de
las x, de un par de coordenadas rectilineas. Es la razén de un par
de puntos cualquiera del incremento vertical entre el incremento
horizontal. El declive en geometria analitica se llama pendiente
(m) y se da asi:

Sean A y B dos puntos con coordenadas:
A (x;, x,) y B (y,, y,), entonces:

e Yoy
A

la primera. Se puede llegar a una elipse deformando una ¢ii
ferencia.
DErra. Cuarta letra del alfabeto griego en forma de trid
tero. Representa normalmente un incremento, obteniéi
resta de un valor final menos un valor inicial.
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DENOMINADOR. Término de un quebrado colocado debajo de la
raya, que indica el nimero de partes en las que se ha dividido
la unidad. En 3/7, el 7 indica el nlimero de partes en la que se ha
dividido la unidad.

DENoMINADOR CcOMUN. Nimero que indica que en varias fracciones
la unidad se ha partido en el mismo nimero de partes: 3/4, 5/4
y 7/4, tienen un denominador comdn. Para llevar una pareja de
fracciones a un denominador comun, lo méas facil es multiplicar
cada uno de ellos, tanto denominador como numerador, por el
denominador del otro, esto es: sean 3/5 y 7/8, para llevarlos a
un denominador comun, hagamos
(3/5) (8/8) = (3 X 8)/(5 X 8) = 24/40
Equivalente a
3/5Y (7/8) (5/5) = (7 X 5)/(8 X 5) = 35/40
Equivalente a 7/8; entonces
24/40, 35/40
Tienen el mismo denominador y, por la propiedad asociativa,
siempre se podra trabajar en parejas.

DERIVACION. Es la operacion con la que se encuentra la derivada de una
funcién. En su forma mds general, las formulas de derivacion son:

1. d(axn) =anx“.l 2- dg_ql=()
dx

dx

4. Sean f(x) y g(x) dos funciones, entonces

i d(EG0g00)/dx =T (gx) + £(x)g ()
5.-dsen. _ o 6. =dfx)/gx) = £x) gx) - f(x) gx)

dx dx i
7.dLnx = 1

dx X

Se representa graficamente como:

-
f(x,+h)

f(x,)

I\
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DESARROLLABLE. Superficie curva que puede extenderse sobre un
plano sin que se corte o pliegue. Las superficies cénicas o cilin-
dricas pueden desarrollarse, pero las esféricas no.

DESARROLLAR. Representar en un plano las distintas caras de un
objeto. Transformar una funcién compleja en otra mds sencilla a
través de operaciones vélidas, con la posibilidad de que sea més
facil la utilizacién en una operacién més compleja.

DESARROLLO. Situar en un plano todos los puntos de una superficie o
todas las caras de un poliedro. En serie, transformacién mediante
operaciones apropiadas de una funcién en una serie indefinida de
funciones mds simples.

DescuenTo. Cantidad deducible del precio correspondiente a una
cosa, normalmente presentado como un porcentaje. Para obtener
la cantidad descontada se multiplica el precio de lista por el
descuento sefialado, y para obtener el precio neto a pagar se resta
del precio de lista el descuento encontrado.

DESIGUALDAD. Expresién matemética en la que se comparan dos canti-
dades que no son iguales, cumpliéndose en algunos casos la igualdad
y la calidad de ser mayor o menor. Los simbolos usados son:
a>b se lee: a es mayor que b
a<b se lee: a es menor que b
a>b se lee: a es mayor o igual que b
a<b se lee: a es menor o igual que b
Simbologia moderna inventada por Harriot T. y publicada en 1931
en su Artis Analitics Praxis en Londres.

DETERMINANTE. Conjunto de nitimeros colocados sistemdaticamente
dentro de un simbolo, representando un conjunto de operaciones.
Todo determinante es nulo si son nulos todos los términos de un
renglén o una columna, o cuando dos renglones o columnas son
proporcionales, o cuando dos filas o columnas son iguales. El
orden del determinante lo da el niimero de filas y columnas. Sea
el determinante de 3 X 3, esto es, de 3 columnas y renglones: si
se permutan o cambian dos columnas o renglones adyacentes, el
determinante sélo cambia de signo:

Iin un determinante se pueden cambiar los renglones por las
columnas sin alterar su valor:

318233 a,a,a, 818283
D= yar bbb moo bibl o =0 bAIB
0102C3 C, 0203 C, C,C,
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Multiplicando una columna o un renglén por una constante, el
determinante queda dividido entre la constante:

a,a,a, Ll “a e
b= bbb, < |= a,nb,c,
c,c.c, n| a,nb,c,

Un determinante no cambia si a una de sus columnas o renglo-
nes se le suma o resta otra columna o renglén, respectivamente,
previamente multiplicada(o) por una constante:

Utilizando esta técnica en ecuaciones simultdneas de primer grado:

a,a,a, a,a,na,-a,
B~ b,b,b, ="[“pb nb
6.C,6, ¢,c,Nc,-C,

Alx + bly=-cl

A2x + b2y = c2

[ CLblgl

| C2b2 |  clb2 - c2bl
X = =

| Al bl| alb2 - a2bl

| A2 b2|

|AL cl|

|A2 c2]| cla2 - c2al
Y = =

|Al b1/ alb2 — a2bl

|A2 b2|

DiacoNAL. Recta que une dos vértices no contiguos o situados en
distintas caras de un poliedro. Un poligono de n lados tiene:
N@n-3) ! lelt ‘
———--- diagonales y el nimero de éstas por vértice es: n — 3.

2

DiacraMA. Figura gréifica que representa la evolucién de un fenémeno
o funcién determinada, teniendo uso también en la ilustracién de
datos estadisticos.
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DIAGRAMA DE VEEN. Diagrama en el que se emplean circulos super-
puestos o no para indicar las relaciones entre conjuntos. Inventado
por John Veen, matematico inglés (1834-1923).

L.AnNB 2AnC  3BnC 4 ApBnC
DiimeTRO. Linea recta que une dos puntos de una circunferencia,
pasando por su centro. Traténdose de una curva con sistema
de cuerdas, el didmetro es la linea que corta todas las cuerdas en
el centro. En los planos de construccién, al didmetro se le designa
con la letra griega fi (¢).

DIFERENCIA DE UNA FUNCION O DE UNA VARIABLE. Incremento de una
funcién que corresponde a un incremento de la variable.

DIFERENCIACION. Operacion con la que se halla la diferencial de una
funcién.

DIFERENCIAL, CALCULO. Método fundado en la sucesion de pequeiias
variaciones, con las cuales se establece una relacién entre dos
magnitudes que sélo son medibles recurriendo a este método. Se
dice del calculo en el que intervienen derivadas.

Dicrros. Son los nimeros que constan de una sola cifra o guarismo.
En el sistema decimal, los digitos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 8, 9 son
los fundamentales del sistema. En el sistema binario los digitos
fundamentales son el O y el 1.

DivMENSION. Cada una de las extensiones que conforman un volumen,
normalmente nombradas como largo, ancho y espesor, las que se
deben tomar en cuenta para determinar las longitudes, dreas o
volimenes. Se dice de la cuarta dimensién (tiempo), necesaria en
la teorfa de la relatividad. Las ecuaciones que representan lineas,
planos o volimenes son de primero, segundo o tercer grado por
lener una, dos o tres dimensiones.

ticTriz. Linea sobre la que se apoya constantemente otra, para
engendrar una superficie. Linea recta que con un foco permite
definir una cénica. La directriz de una superficie es la linea sobre
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la que se apoya la generatriz. Cuando la generatriz es una recta, la
superficie se determina por tres directrices, excepto en el cilindro
y el cono, para los cuales basta con una sola directriz.

DisconTINUo. Magnitud que varia por saltos y no gradualmente.

DiscRETA. Se llama magnitud discreta a la que se compone de
unidades fisicamente distintas e indivisibles por oposicién a las
magnitudes continuas.

DISCRIMINANTE DE UNA ECUACION DE 2° GRADO. Una ecuacién de
segundo grado definida como ax* + bx + ¢ = 0, puede tener:
dos raices diferentes, una rafz real doble o ninguna raiz real; b?
_ 4ac, llamado discriminante, es el encargado de definir qué tipo
de raices tenemos en la solucién. Si el discriminante es negativo,
tendremos raices imaginarias; si es positivo, habrd raices reales.

DISTANCIA ESFERICA. Largo del arco menor de un circulo méximo que
une dos puntos sobre la esfera.

DIVERGENCIA. Accién y efecto de divergir. Estado de lineas o
planos que se van apartando, como los lados de un 4ngulo. Se
dice que una serie es divergente cuando su suma crece indefinida-
mente; esto es para toda serie en la cual su suma en los n primeros
términos crece indefinidamente cuando n también crece, y llega a
ser mayor que cualquier nimero por muy grande que sea.

DivipENDO. Cantidad o ntimero que ha de dividirse por otro llamado
divisor.

DivisiBLE. Que puede ser dividido exactamente sin dejar residuo;
es la cantidad entera que puede contener a otra también entera
un nidmero exacto de veces. Un polinomio es divisible por otro
cuando el cociente de su divisién es un tercer polinomio.

DIvISION ARMONICA. Se da cuando interior y exteriormente estd divi-
dida en segmentos proporcionales. La bisectriz de un &ngulo
cualquiera de un tridngulo y la del extremo suplementario de éste
dividen el lado arménicamente.

Divisor. Que divide o sirve para dividir. Namero por el cual se divide
otro llamado dividendo.

Divisor comON. El comtn divisor es el nimero que divide exacta-
mente a varios a la vez.

DivisoRr MAXIMO cOMUN. El maximo comun divisor es el mayor divisor
comtin entre varios ntimeros. La manera de encontrar este valor es
la siguiente: sean los ntimeros 30, 45 y 70, acomodémoslos para

obtener sus factores primos. Se notard que al obtener los factores
b
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primos no siempre se puede aplicar a todos los

niimeros; en el caso de que se obtengala division 30 45 70| 2
exacta de todos los ntimeros se subraya dicho 15453513
ntiimero. Si existen varios niimeros subrayados, 51535|3
se multiplican entre ellos, y ése es el maximo 553515
comtn divisor. Si sélo existe uno subrayado, 11717
ése serd el maximo comun divisor. Si no hay 111
ninguno entonces es el 1 (uno).

Elmcp = 5

DivisorREs PROPIOS. Se les llama asi a todos los divisores de un
numero, excepto a él mismo.

DobpEcAEDROS. Sélidos de 12 caras, siendo por norma pentigonos
regulares unidos dos a dos por 30 aristas y tres a tres por 20

vértices. Uno de los cinco sélidos de Platén, porque él lo mencioné
en su Timeo.

Dodecaedro

l)Ol?ECAGONO. Poligono de 12 lados y 12 dngulos. Siendo su dngulo
interior de 30° y el 4ngulo entre sus lados de 150°.

Dodecagono
DUPLICACION DEL cUBO. Determinar con la regla y el compés el lado

de un cubo del doble de volumen que otro dado.
DupLicar. Multiplicar por dos una cosa.

E

k. Sexta letra del alfabeto. En 4lgebra puede usarse como una
constante: e = numero irracional cuyo valor es 2.71828, base de
loslogaritmos naturales; se designa comolon. En tablas se dan los lon
del 1 al 100. Para convertir un log decimal a un lon natural se¢
multiplica por 2.30258, y a la inversa se multiplica el lon natural
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por 0.43429 para obtener el log decimal. Los logaritmos se usan
ampliamente en matemaéticas superiores.

EcUACION. Igualdad que sélo es cierta para ciertos valores obtenidos
de las incégnitas. Toda ecuacién consta de dos miembros sepa-
rados por el signo de la igualdad.

El grado de la ecuacion lo determina el mayor exponente que una
variable tiene, después de hacer todas las reducciones posibles;
esto es, si el mayor exponente de una variable en una ecuacién es

EcUACIONES CON QUEBRADOS. Normalmente, para suprimir los deno-
minadores se multiplican todos los miembros por un denominador
comun. Esto es:

/=7

6
Multiplicando ambos términos por 30, que es un comtin muiltiplo
de 5y 6, tenemos:

: 30/6 = 5
cinco, entonces es de quinto grado. 30/5\='6
El o los valores de las incégnitas no se alteran si a los dos miem- 30) 5% _ (80) 7
bros de la ecuacién se les aplica exactamente la misma operacién; iy 5

esto es, sumar, restar, multiplicar o dividir exactamente con el
mismo nimero y signo ambos miembros de la igualdad.

Se llaman ecuaciones numéricas cuando las cantidades conocidas
son ntimeros, y ecuaciones literales cuando dichas cantidades se

B)dx = (6)7 v 25x =142
25x/25 = 42/25
x.=i42/25

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO O CUADRATICAS. Todas aquellas en las
que, después de reducirlas a su minima expresién, el mayor grado
de la incégnita es 2, reduciéndose a su forma més general, que es:
ax2 + bx + ¢ = 0. Siendo a, b, ¢ valores conocidos y diferentes
de 0, tenemos que la solucién mds general es:

_ —b+V (b* - 4ac)

i 2a
Se les denomina, segun los valores de a, b, ¢, como:
A) completas cuando a, b, ¢ tienen valores conocidos diferen-
tes de O y cuya solucién ya se menciond.

B) incompletas:
1) cuando b = 0 tenemos
ax? + ¢ =0
Cuya solucién es
x=zxV (- c/a)
1) cuando ¢ = 0
Tenemos ax®> + bx = 0
Factorizando x (ax + b) = 0
La solucién es x, = 0y x, = -b/a

ECUACIONES DIOFANTICAS. Ecuaciones de primer grado con dos incdg-
nitas, como: ax + by = ¢, enla cual x, y deben ser ntimeros enteros
y positivos. Para que este tipo de ecuaciones tenga solucion, es nece-
sario que los coeficientes de las inc6gnitas sean primos relativos entre
ellos; esto es, que el maximo comin divisor entre ellos sea el 1, eso
después de simplificar la ecuacién a su minima expresion.

representan por letras.

ECUACION DE CUARTO GRADO O CUARTICA. Es la que contiene incég-
nitas a la cuarta potencia. Su forma general es:
ax! + bx* + ex* + dx + e =0

ECUAGION DEFECTIVA. Ecuacién que al ser simplificada reduce su
ntimero de soluciones; por ejemplo:
x)—-5x + 6 = 2x—4 0 x2-Tx+ 10 =0
Ya que son la misma, simplificando por factorizacién tenemos que:
X2-5x +6 =2x—-4des(x-3)(x-2) =2 (x-2)

Cancelando, queda:

x-3=2

Cuya solucién es: x = 5.

Mientras que la ecuacién x* — 7x + 10 = 0.
Factorizando: (x = 5) (x — 2) = O.

Y como resultados: x = 5y x = 2.

ECUACION DETERMINADA. Ecuacién cuyo valor de la incégnita es una
sola raiz bien determinada. Toda ecuacién de primer grado con
una incégnita es una ecuacién determinada.

ECUACIONES CARTESIANAS DE UNA CURVA. Son aquellas en las que las
variables x y y del plano cartesiano quedan una en funcién de la otra.
Comtinmente se le llama variable independiente a la x, ya que le asig-
namos valores en forma arbitraria. Y llamamos variable dependiente ay,
ya que depende del valor que se le asigne a x. Se representa como: y
= f(x).
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Ecuaciones EmpiricAs. La relacion existente entre dos variables en
forma de una ecuacién, encontrada a través de datos experimen-
tales, se llama ecuacién empirica.

ECUACIONES EXPONENCIALES. Son aquellas ecuaciones en las que la
incégnita aparece como exponente de otra cantidad.
a*=b
Aplicando ciertas propiedades logaritmicas, tenemos:

x log a = log b
log b

X =
log a

Ecuaciones INDETERMINADAS. Todas aquellas ecuaciones en las que
la o las variables no quedan plenamente determinadas con una
sola raiz.

Toda ecuacién de primer grado con dos incégnitas es indetermi-
nada porque tiene una infinidad de valores solucién para una sola
ecuacién de este tipo. Sea:

3x -+ 2y=E20

despejando y tenemos

20 - 3x

20 — 3x
2
entonces, si x = 0,y = 10, ysix = 2, y = 7, tenemos aqui
dos valores diferentes de solucién, por lo que la ecuacién es inde-
terminada.

EcUACIONES IRRACIONALES. Ecuacién en la que interviene una
operacién que genere un numero irracional, normalmente un

y=

radical, como:

v (5 x + 10) = 8. Elevando ambos miembros a la potencia 2

tenemos:

(5x + 10) = 820 - (5x + 10) = 82

5x + 10 = 64 5x + 10 = -64

5x = 64 - 10 5x = =64 - 10

x, = 54/5 x, = — 74/5

EcUACIONES LINEALES. Ecuaciones en las que la variable se ve afec-
tada por la primera potencia. Como:
4x-7+x =10

ECUACIONES LITERALES SIMULTANEAS. Las ecuaciones en las que
los coeficientes son literales se resuelven en idéntica forma que las
ecuaciones simultdneas; son del tipo:
ax + by = c;ax + by =c¢c,
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EcuacioNEs PARAMETRICAS. Con mucha frecuencia, las coordenadas

xy y de un punto en una curva se expresan como funcién de otra
variable t, llamada pardmetro. En la forma: x = f (1), y = g (1),
ecuaciones paramétricas de una curva.

ECUACIONES POLARES. Son las que relacionan el radio vector (r) y el

dngulo formado por el radio vector y un eje de referencia. Se da
como: r = { ().

ECUACIONES SIMULTANEAS.

A) De primer grado con dos o més variables, del tipo:
a, % + 8, %, + ...+ an, x. = b,

b2

a,x +a, x +..+an x =b

Para que este sistema tenga solucién, el nimero de ecuaciones
tiene que ser igual al nimero de incégnitas. Veamos como ejemplo
el trabajo con dos ecuaciones y dos incognitas. Existen cuatro
métodos analiticos de solucién, que son:

1) Suma o resta, por reduccién.

2) Sustitucién.

3) Igualacién o comparacién.

4) Determinantes.

Sean las ecuaciones:

2x 4+ 3y = 36 ... 1

5x -2y =14 ...2

Resolvamos por el método de suma o resta. Multipliquemos la
primera ecuacién por 2, que es el coeficiente de y en la segunda
ecuacién, y por 3 la segunda ecuacién, que es el coeficiente de y
en la segunda ecuacién.

(4x + 6y = 72) + (15x - 6y = 42) =P 19x + 0 = 114
Despejando, tenemos que:

x =6

Sustituyendo este valor en la ecuacién 1, tenemos:

2(6) + 3y = 36

Resolviendo para y, tenemos que:

Il

a, X, + a,, X, Pl an, x

y=8
Por lo que la solucién del sistema es:
x=6,y=8

Para resolver por el método de sustitucién, el sistema debe tener
la siguiente forma:
3x + Ty =224 ..1




38 Diccionario de matemdticas

X=-0y = 6..2

Despejando x de la segunda ecuacién, tenemos:
x=6+5y..3

Sustituyendo 3 en 1, tenemos:

3(6 + 5y) + Ty = 22.4

Resolvamos

y = 0.2

Sustituyendo este valor en 3, tenemos que:
x=17

Entonces, la solucién al sistema es:

B, Ty 00

Un ejemplo de solucién por el método de igualacién:
X By =U Tl

SO, DR )

Despejando x de 1 y 2:

x=7-=3y ..3

x=24 2y.. 4

Igualando 3 con 4:

7-3y =2+ 2y

Resolviendo, tenemos que y = 1; sustituyendo en 3, tenemos que:
x =4

La solucién del sistema es:

x=4y =1

ax+by=c.l 1 vy
10 2
b Bt S A0EA)-6(2) & w10-12)05,2007, 2
i ()20l BB 1
3 2
e

Un ejemplo por determinantes:

3x + 2y = 10 4x -y =6

Para este método utilizamos tnicamente los coeficientes de la
siguiente manera:

N W oo
-—

[

0

6 _6(3)~10(4) _ 1840 . 497 2
B 4(2) =B B =11

Bow x

y
2
-
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La solucién al sistema es x = 2,y = 2.

ECUACIONES SIMPLES. Sean a y b dos niimeros cualesquiera conocidos,
se pueden formar las siguientes ecuaciones simples:
a)x+a=b—>x+a-a=b-a—>x=b_a
b)x-—a=b—>x-a+a=b+a—>x=b+a
cJax =b—> ax/a=bla—>x = b/a
d)x/a=b—>ax/a=ab—> x=ab
La raiz solucién de estas ecuaciones puede ser negativa o posi-
tiva siempre dentro del campo de los reales. Ejemplo: sea la

ecuacion:
X — 5 = -8, aplicando la propiedad del inverso aditivo
X=5+ 5 =-8+ 5,y con la propiedad del neutro aditivo

Xk 0 == 8iv.x =3

EJE. Linea que divide una figura en dos partes, generalmente iguales.
Eje de giro, recta en torno de la cual gira una figura para obtener
otra, por revolucién o proyeccién.

EJE DE LAs ABscisas. Es el eje cartesiano que aparece en forma hori-
zontal y coincide con el eje de las x.

EJE DE LAS ORDENADAS. Es el eje cartesiano que aparece en forma
vertical y coincide con el eje de las y.

EJE DE REVOLUCION. Es el que pasa por el centro de un cuerpo y su
caracteristica principal es que todos los cuerpos engendrados por
un plano que contenga al eje, dan secciones iguales. Todos los
didmetros de una esfera son ejes de revolucién.

EJE DE SIMETRIA. Es la recta que divide a una figura en dos iguales o
simétricas.

EJES conjucapos. Uno de los didmetros relacionados en una seccién
cénica, de modo que una tangente al extremo de uno de ellos es
paralela al otro.

ELemMENTO. Cada una de las partes que forman una figura. Punto
como una parte infinitamente pequefia de una curva, una recta,
una superficie o un volumen. Ente que pertenece a un conjunto.

ELIMINACION. En una operacién algebraica, es la supresién de uno de
sus elementos por medios vélidos.

Evipse. Curva plana y cerrada cuya caracteristica principal es que
la suma de las distancias de cada uno de sus puntos a otros dos
interiores de la misma llamados focos es constante. Es una seccién

Y]




40 Diccionario de matemdticas

c6nica obtenida de cortar un cono con un plano que no es paralelo
a la base ni a la altura. Normalmente se trabajan dos elipses:

a) elipse horizontal. Aquella cuyo eje mayor es paralelo al eje de
las x. Su férmula en geometria analitica es:

2 —1&)% E6 bnica
(x —h) v (y = k)* Férmula cané
a’ b?

Las coordenadas de sus demés elementos se dan como:

Centro: ¢ = (h, k)

Vértices del eje mayor: va = (h + a, k), va’ = (h-2a,k

Vértices del eje menor: vb = (h, k + b), vb” = (h, k b)

a es el semieje mayor

b es el semieje menor 7

¢ es distancia focal

Su excentricidad es:

e = cla a? - b? 5

El lado recto vale: Ir = 2b?/a

b) para una elipse vertical, en

la que el eje mayor es vertical,

simplemente se intercambian los valores de a y b. .
EvpsoE. Cuerpo o superficie solida curva en la cual toda seccién

cortada por un plano es una elipse o un circulo generados por la

rotacién de una elipse sobre alguno de sus ejes. Su formula es:

2+ 3y + 2

a2 + b? + ¢
ENDECAGONO. Poligono regular de 11 lados y 11 éngulos.

(k)

c? =

(0,0) Vb!

= 1 a, b, ¢ son los cortes con los ejes.

Epicicro. Circulo que rueda sobre una circunferencia formando una
epicicloide. :
EpicicLopE. Curva que describe un punto de una circunferencia
cuando ésta rueda sobre otra sin resbalar, también llamada epici-
cloide plana, cuya férmula es:
x = (a + b) cos © — a cos [(a + b) O/a]
y = (a + b)sen© —asen [(a + b) ©/a]
a: radio del circulo sobre el que se resbala.
b: radio del circulo que resbala.
q: dngulo que va formando a con la horizontal.
Eouimstar. Hallarse a igual distancia.
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EqQuiLATERO. Con todos sus lados iguales.

Error. Diferencia entre el resultado equivocado de una operacién y
el resultado correcto. Diferencia entre el valor observado y el valor
real de una medicién hecha.

Error aBsoLuTo. Diferencia entre un nimero y su valor aproximado.

ERROR ACCIDENTAL. Valor obtenido de una ejecucién mas o menos
defectuosa.

ERROR RELATIVO. Cociente del error absoluto entre el valor exacto de
la medicién.

ERROR SISTEMATICO. Medida errénea debida a una causa permanente.

Escara. Relacién entre la longitud real de una cosa y la longitud atri-
buida en un plano, mapa o dibujo. Indica la relacién entre la longitud
medida en un plano, dibujo o mapa y la longitud real.

Escaras. Es la relacién de proporcién entre las magnitudes grificas y
las reales. La escala se encuentra dividiendo la longitud del plano
entre la longitud real del mismo objeto. Por ejemplo, si entre dos
puntos de un dibujo existe una distancia de 5 cm y la distancia real
en el terreno es de 5 m, la escala es:

Sem=0.05=5=1
5m 5 500 100
Un centimetro en el plano son 100 c¢m en el terreno.

ESCALAS GRAFICAS. Son trazos tomados fuera de la representacién
grafica y son de gran utilidad, ya que permiten obtener el valor de
distancias entre puntos de dicha representacién.

ESCALAS TRANSVERSALES. Se utilizan para obtener una mayor aproxi-
macién en la lectura de los trazos, respecto al original; éstas se
construyen permitiendo aproximaciones de hasta 1/100 de la
magnitud tomada como base.

EscaLeno. Tridngulo de tres lados diferentes. Cono o cilindro cuyo
eje no es perpendicular a la base.

Escaleno

ESCUADRA. Instrumento de dibujo de forma triangular con un &ngulo
~recto y los otros de 60° y 30°, o de 45°.
Esrura. Solido limitado por una superficie curva, cuyos puntos se

encuentran en otro punto interior llamado centro.
&
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La esfera es un caso particular de la elipse de revolucién, en la
que su excentricidad es 1.

Esfera

El 4rea de la esfera es igual a pd2 y su volumen es pd3/6.

Toda seccién o corte plano de la esfera es un circulo cuyo radio se
obtiene como r = p(r2 — h2), siendo r el radio de la esfera y h la
altura del plano secante respecto al centro de la misma. Cuando
el plano secante pasa por el centro y h = 0, entonces se tiene un
circulo méximo.

Siempre la menor distancia entre dos puntos de la esfera es el arco
de circulo mayor que pasa por dichos puntos.

ESFERIMETRO. Instrumento para medir el 4rea de la parte de una
esfera limitada por una figura curva trazada sobre la misma.

EspAcio. La extension que rodea todo lo que existe y cada una de sus
partes; es un espacio de tres dimensiones al que se le aplica la geome-
tria euclidiana, para medir cuanto en él se encuentra. Una linea se
considera un espacio de una dimensién; un plano estd considerado
como un espacio de dos dimensiones, y un volumen estd en un
espacio de tres dimensiones.

Espacio cUrvo. En un espacio euclidiano, la suma de los angulos
interiores de un tridngulo es 180°; sin embargo, de acuerdo
con la teoria de Einstein, en la que sélo existen geodésicas y
no lineas rectas, la suma de los dngulos interiores de un tridngulo
es mayor de 180°, como el que resulta entre el ecuador y dos
meridianos, que es un tridngulo formado sobre la superficie de la
esfera terrestre.

Espira. Parte de una espiral o hélice al dar una vuelta completa.
Vuelta de un resorte.

EspiraAL. Curva abierta que, al mismo tiempo que da vueltas alrededor de
un punto, se aleja de él por medio de una férmula preestablecida.
EsPIRAL DE ARQUIMEDES. Resulta del movimiento uniforme de un
punto sobre una recta que al mismo tiempo gira también progresi-
vamente. Sea la ecuacién | = ca, siendo ¢ una constante arbitraria.
El lugar de la ecuacién estd en tales puntos que la variacién del
vector es directamente proporcional a la del 4dngulo vectorial
correspondiente. Su gréfica se elabora igual que cualquier grafica,
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déndole valores a y, encontrando el valor de h, considerando ¢
como constante y asigndndole un valor.

EsPIRAL HIPERBOLICA. En ella el radio es inversamente proporcional
al dngulo polar, siendo su ecuacién q = 1/a.

ESPIRAL LoGARITMICA. Aquella que se presenta bajo la siguiente ecua-
cién: log n = ca. Esta ecuacién proviene de la ecuacién potencial
N = da. Al aplicar los logaritmos se tiene que log 1 = a log d, por
lo que ¢ = log d.

Estapistica. Rama de las matematicas aplicadas en el calculo de
probabilidades, que retine y condensa series de datos numéricos
y las estudia para deducir de ellas las leyes que rigen ciertos fené-
menos o para formular previsiones. Lista que condensa las series
de cifras relativas en un mismo grupo de cosas y que sirve de base
a dichos estudios.

ESTEREOMETRIA. Geometria del espacio.

EstiMACION. Céleulo aproximado efectuado para dar una solucién
preliminar a un problema. Indicacién del costo de un trabajo a
efectuar.

Esrocistico. Aquello que depende del azar. Estudio matematico
que aprovecha las estadisticas por medio del célculo de probabi-
lidades.

EuLer. Férmula que relaciona el nimero de vértices v, caras c, aristas
a, en un poliedro:
v+ec—a=2
Férmula que define la funcién: e,=cosO + isen 6, dondei = v =1).

EvoLurA  ENVOLVENTE. Lugar geométrico de los centros de
curvatura de una curva plana, la envolvente de sus normales.

Exactrrup. Namero de cifras significativas de una cantidad que repre-
senta una medida o un valor. Es incorrecto escribir con precisién
un ndimero de cuatro cifras significativas, cuando la exactitud
del valor s6lo llega a tres cifras significativas, a menos que se
indique el error de la estimacién.

Exceso EsFERICO. Diferencia expresada en grados entre la suma de
los dngulos de un tridngulo plano, que es 180°, y de los 4ngulos
de un tridngulo esférico.

EXCENTRICAS DE UN TRIANGULO. Son aquellas intersecciones de las
bisectrices de los 4ngulos exteriores de un triangulo, cuando
dichas intersecciones son consideradas como centros de circulos,
cada uno de los cuales es tangente a un lado del triangulo.
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EXCENTRICIDAD. Lo que estd situado fuera de su centro.

EXCENTRICIDAD DE UNA CONICA. Relacién entre la distancia de cual-
quier punto de la cénica a un foco y la distancia de éste a la
directriz relativa a dicho punto.

Excintrico. Calidad de varias circunferencias situadas unas dentro
de otras sin el mismo centro.

EXPONENCIAL. Se dice de la cantidad que tiene un exponente variable,
indeterminado o desconocido.

EXPONENCIAL, CALCULO. Técnica elaborada para la obtencién de
resultados en las cantidades exponenciales.

EXPONENCIAL, CURVA. La que resulta al tabular y graficar una funcién
exponencial.

EXPONENCIAL, FUNCION. Aquella en la que la incognita x es exponente
de un valor constante; en su forma més general se presenta como
y = a b% haciendo una resolucién por logaritmos, resulta que log
y = log a + x log b; resolviendo para x:

5l log y — log a
log b
EXPONENCIAL, SERIE. Es la formada por el desarrollo de la funcién
e*, o sea:
1 +x+ x2/2! +x*/3! + ... + x"/ nl; ésta es convergente.

Cuando x se cambia por —x, se tiene la serie alternada en signo.
ExPONENTES. Letras o ntimeros que se colocan en la parte superior y

a la derecha de otro y que indican el nimero de veces que la base

se toma como factor, esto es: a> = aa yan = a...an veces.
EXPONENTES, LEYES.

alati= atth de la multiplicacién

a™/a® = a™™" de la division

(am)" = am™ de la potencia de potencia
a" = l/a" de la potencia negativa
ali=il de la potencia 0

ams = 2. /g® de la potencia fraccionaria

EXPRESION ALGEBRAICA. Forma de colocar las letras y niimeros,
algunas veces separados por signos operacionales de suma o resta,
indicando las operaciones que han de efectuarse. Se llama
término a cada agrupacién separada por un signo de més o
de menos. Se clasifican como monomios, binomios o polino-
mios, dependiendo del nimero de términos que contenga dicha
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expresién. Como ax monomio, ax + by binomio, y ax + by - cz
+ d polinomio.

EXTERNO. Fuera de; en geometria, 4ngulo externo es el que se obtiene
al prolongar uno de los lados de un poligono regular.

ExTREMO. Valores maximos o minimos de una variable. Primero y
tltimo término de una serie.

F

F. Simbolo de funcién. Distribucién estadistica que muestra la razén
de las varianzas S */S,* de dos muestras aleatorias de tamafios n
y n,, tomadas de una distribucién normal. ]

Facrores. Expresiones algebraicas que se multiplican para obtener
un resultado, de ahi que el orden de los factores no altere el
producto.

FactoRriAL. Producto continuo de niimeros enteros consecutivos
representado por el simbolo; por ejemplo: 5! = 1 X 2X 3 X 4 X
5 = 60. Los factoriales se utilizan frecuentemente en el an4lisis
combinatorio, en permutaciones y combinaciones.

FACTORIZACIONES ALGEBRAICAS. Las mas comunes son:
ab + ac = a (b + ¢); a’ + 2ab + b? = (a + b)%;

a? — 2ab + b? = (a - b)%;
a2 — b%? = (a+b) (a - b); x* + (a+b) x+ab = (x+a) (x+b)

Facror privo. Cada uno de los niimeros primos en que un niimero
cualquiera puede descomponerse; dicho ntimero es igual al
producto de todos sus factores primos.

FAMILIA DE cURVAS. Conjunto de curvas, todas caracterizadas por los
mismos parametros, difiriendo en uno de ellos.

FiBoNACCl, NUMEROS DE. Serie en la que los nimeros se forman
sumando los-dos anteriores: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21...

IFicurA. Forma exterior de un cuerpo, representacién de un elemento
geométrico llamado poligono en el plano, y poliedro en el
espacio.

Foco. En cénicas, punto situado fuera de la curva con la propiedad de
que la distancia a cualquier punto de la curva pueda representarse

e
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por una funcién. La parédbola tiene un solo foco, la hipérbola y la
elipse tienen dos focos. ) .

Forio pE DEscARTES. Curva de tercer grado cuyas dos ramas simétricas
respecto a un eje, después de haberse cortado y formado un lazo, se
alejan de dicho eje y tienen una asintota comuin normal al mismo. El
drea del lazo es igual a la comprendida entre la curva y su asintota.

Formura. Forma de expresién concisa de una ley, regla o principio,
que por medio de simbolos indica la regla general aplica}.)le a casos
particulares. Es la igualdad que relaciona entre si varias magni-
tudes, dependiendo unas de otras, de suerte que se encuentre el
valor de una de ellas conociendo todas las demas.

Formura cUADRATICA. Del tipo ax* + bx + ¢ = 0; en su forma
general, su solucion es:

bt/ bF o Aab),
T 2a

Formura pE HERON, Formula que expresa el drea de un tridngulo, en
funcién de sus lados.

Sea un tridngulo de lados a, b, ¢, de donde:
A=+/p(p - a)(p = b)(p - ¢)
p=(a + b + ¢)/2

siendo p el semiperimetro.

FormMuLA DE PUNTO DECLIVE. Es aquella que indica la pendiente de
una recta. Conociendo ademds un punto sobre la recta, la ecua-
cién se establece de la siguiente forma: y — yl = m (x — x1),
donde m es la pendiente y el punto es (x1, yl).

FORMULAS DE LOS MEDIOS ANGULOS. Férmulas en las gue se utilizan
los lados del tridangulo (a, b, ¢), el semiperimetro (s) y el radio del
circulo inscrito (r), y se establecen en relacién con los dngulos a/2.,
b/2, ¢/2; tenemos:

S=(a+b +e)/2, r= (-8 (s—b)E-¢c
tg (a/2) = r/(s — a)
tg (b/2) = r/(s = b)
tg (c/2) = r/(s — ¢)

FORMULAS PARA TRIANGULOS ESFERICOS. Sea

S=(a+b + )2

r=sen(s—a)sen(s—b)sen(s-c) y

tg (a/2) = r/sen(s — a)
tg (b/2) = r/sen(s — b)
tg (c/2) = r/sen(s — c)
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FouriEr, SEriE DE. Método para expresar una funcién por el desa-
rrollo de una serie infinita:
fx) = a/2 + (ajcosx + b senx) + (a,cos2x + bsen2x) + ... +
(a,cosnx + b sennx) + ...

Siendo a y b los coeficientes de Fourier que se calculan como:
a, = (I/m) s~ f(x) dx
a = (I/m) * f(x) cos nx dx; bn = (1/m) ® f(x) sen nx dx

Fraccion. Forma o manera de expresar una o varias partes de la
unidad dividida en partes iguales. Sinénimo de quebrado. Frac-
cién es cualquier cociente indicado de dos cantidades, como 5/7;
el 5 representa el numerador o el nimero de partes que se toman
de la particién y el 7 es el denominador que indica el nimero de
partes en las que se dividié Ia unidad.

FrAccION ALGEBRAICA. Fraccién que, expresada por si sola, indica
una fraccién comun en su forma m4s general, con un numerador
y un denominador. Igual que en las fracciones comunes, éstas no
se ven alteradas si ambos elementos se multiplican o dividen por
el mismo nimero: ac/bc = a/b, (a/c)/(blc) = a/b.

FRACCION coMUN. Es aquella fraccién en la que el denominador y el
numerador son nlimeros enteros.

FRACCION DECIMAL. Aquella en la que la representacién de la frac-
cién tomada del entero se hace colocando en el denominador el
nimero que representa la parte tomada en funcién de las poten-
cias de 10. La fraccién 1/100 quiere decir que el entero se parte
en 100 partes y se toma una de esas 100 partes.

FRACCION DECIMAL PERIODICA. Es aquella fraccién en la que uno o
varios guarismos se repiten en forma ciclica o periédica, como
.3333 0 0.45454545.

FrAccION miProPIA. Es aquella fraccién comtn en la que el denomi-
nador es menor que el numerador y, por lo tanto, es mayor que la
unidad, como es 7/5.

Fraccion propia. Aquella fraccién comin en la que el denomi-
nador es mayor que el numerador ¥y, por lo tanto, representa un
valor menor que la unidad, como 3/8.

I'RACCIONES COMPLEJAS. Son aquellas en las que tanto en el denomi-
nador como en el numerador existen otras fracciones.

T 1 2m-1
2Zm  _ 2m _ Cm-1)@2m) _ 2m-1
o 2m+1 (2m) 2m+1) 2m + 1

2—;71 2m " I
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FRACCIONES EQUIVALENTES. Cualquier par de fracciones que repre-

28

senten la misma porcién del entero son equivalentes. Esto se logra
multiplicando o dividiendo el denominador y el numerador de una

fraccién cualquiera por la misma cantidad.

SR SIXEE M | BEnGEa a

15" 3
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FRACCIONES ESPECIALES. La forma m/0 ni aritmética ni algebraica-

1

mente tiene un valor: sin embargo, al hacer una aproximacién por
diferentes valores, tenemos:

g =m0 =10m, b= Lhor m10°= 100m, 0.001" 1x10s = M 10° = 1000m

Se observa un crecimiento del valor del numerador conforme el
denominador disminuye de valor. Si este valor lo hacemos tender
a 0, entonces el valor del numerador tenderfa a ser muy grande
y dirfamos que su valor ¢s infinito (o). De la forma m/o, como en
el caso anterior, si hacemos crecer el valor del denominador hasta
valores muy grandes, el valor de la funcién va disminuyendos si
se hace tender a infinito el valor del denominador, entonces la
funcién tiende a 0, de la forma O/m, ya que al aplicar el proceso
de la divisién, si existe un valor y sélo uno que al multiplicarlo por
m es igual a 0, entonces la funcion vale 0.

FRACCIONES, OPERACIONES. Suma o resta. Con el mismo denominador:

5 b e ambke g, 8 Lo @n o L0

e i d RN T 7 7

Sin el mismo denominador, se puede buscar el minimo comin
multiplo, pero la forma menos complicada es:

8, b _adtbe,5 5 . (B -~@2) L 206 1o _ T

© d cd 2 4 - (2)@) 8 8 4
Multiplicacion:

a b _ab 2,3 _ () _6

calEd] ed 5. 7. BT 35

Division:

a.b_ad 2,3 (@O 4

e @ e B 7 (Bl@) 4

FRACCIONES, SIGNOS DE. Aplicando exactamente el mismo procedimiento

que en aritmética normal y en dlgebra, los signos se determinan bajo
las mismas condiciones de suma, resta, multiplicacion y divisién.
Cuando dos ntimeros se restan, se pone el signo del mayor; si son de
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signo igual, se suman y se pone el signo que tienen los dos; cuando
se multiplican o dividen, se aplica el procedimiento de que signos
iguales dan maés y signos contrarios dan menos.

FuNciON. Relacién o correspondencia entre dos cantidades o

conjuntos. Cuando se da entre los elementos de dos conjuntos, es
necesario establecer una regla de correspondencia que indique de
qué forma se pasa de los elementos de un conjunto a los del otro.

FUNCION ALGEBRAICA. Es una relacién que guardan dos variables, una

llamada dependiente y otra independiente, esto debido a que a la
independiente se le asignan los valores y la dependiente depende
del valor obtenido en la relacién por parte de la independiente;
sea: y = 3x + 0, si le asignamos a x = 1, independiente y = 3
(1) + 6 = 9 depende del valor obtenido, la variable dependiente
se denomina funcién y se representa como f(x).

FUNCION CON DOS VARIABLES, GRAFICA DE. Se llama grdfica de una

funcién a la representacién del total de puntos en un plano u
hoja disefiada para ese fin. Las graficas de dos variables pueden
representar desde una recta hasta una hipérbola, dependiendo del
grado de las variables.

La ecuaci6n general de una funcién de segundo grado es:

ax® + by* + cxy + dx + ey + f = 0.

Dependiendo de cudles de las letras constantes tienen valor y de
sl éste es positivo o negativo, tendremos una recta, un circulo, una
parédbola, una elipse o una hipérbola. Puede representar también
la gréfica de una funcién de una variable si x 0 y toman permanen-
temente un valor constante.

104
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8+ y=3+x
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Representacion de una grafica
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FuNcION conTINuA. F(x) es continua para x = o cuando
lim
x 4 af(x) = {(a).

Ejemplo: f(x) = x + 6. Esta funci6n es continua en x = 3
cuando

lim

x93 x+6) =9y1(3) =3 + 6 =09.

Entonces

lim

x — 3 f(x) = f(3) y es continua.

FUNCION CRECIENTE. Es cuando los valores de las dos variables aumentan
al mismo tiempo, esto es, si x aumenta, y también aumenta.

FUNCION DE FRECUENCIA. Es aquella que da los valores de la frecuencia
de los resultados u observaciones en un experimento.

FUNCION DECRECIENTE, Es cuando una variable aumenta mientras que
la otra disminuye.

FUNCION, DERIVADA DE UNA. Es la tendencia de una funcién al acer-
camiento a un valor dado de la variable independiente. Existen
varias férmulas para derivar. Ver derivacién.

FuUNCION, DIFERENCIAL DE UNA. La diferencial de una funcién (%) =
y es igual al producto de la derivada por la funcién de la variable
independiente, esto es dy = f(x) dx y es igual al cociente de
la diferencial de la funcién entre la funcién de la variable inde-
pendiente. La diferencial de una funcién queda representada por
el incremento de la ordenada de la tan, correspondiente a un
incremento dx, de la abscisa del punto de tangencia.

FuNcION, VALOR DE UNA. El valor de una funcién se obtiene de sustituir una
variedad de datos de la variable independiente y, obteniendo un valor
para la dependiente, se registran los datos en una tabla o tabulacién.

FUNCION, VALOR LIMITE DE UNA. Se dice que cuando x —p a, el valor
limite de la funcién es k, esto es lim f(x) =k, x = a, si este limite
se mantiene al acercarse por la derecha y por la izquierda. Si para
un valor positivo de & existe un valor § tal que:
| F) -fa)| <8y |x-a] <&

FuncioNes ALGEBRAICAS, DIFERENCIAL DE LAS.

D @u+v+2z =du+dv+ dz
D x =yt

D (uwv) = udv + vdu

D (u/v) = (v du - u dv)/v*

D _log(x) = 1/x
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FuNcIONES 1MPLicITAS. Son implicitas cuando su dependencia con la
variable independiente no se encuentra en forma de ecuacién resuelta,
como es: 5xy — 2y = 8; en este caso y es una funcién implicita de
x, por lo que para derivar se sigue el procedimiento de hacerlo
término por término y se concederd a ¥ como funcién de x, despe-
Jando posteriormente dy/dx de la operacién resultante.

FUNCIONES INVERSAS. Son aquellas en las que primero se toma una
variable como independiente y después la otra, como son f(x) y
g(y), sea f(x) = 3x + 2, por lo que: g(y) = (y — 2)/3, eso quiere
decir que f(x) y g(y) son inversas.

FuNcIONES TRIGONOMETRICAS. En un tridngulo rectangulo aquel que

tiene un dngulo recto los lados que forma el dngulo recto son
llamados catetos, y el lado que estd enfrente del dngulo recto es
la hipotenusa; normalmente se denominan con las letras a, b, c,
siendo ¢ la hipotenusa. Los dos dngulos que no son rectangulos
son complementarios, por tanto, son agudos y menores de 90°.
Estos dos 4ngulos son llamados A, B, por encontrarse enfrente de
su lado correspondiente, esto es, enfrente del lado a se encuentra
el dngulo A, y enfrente del lado b se halla el angulo B.
Las funciones trigonométricas estén fundamentadas en triangulos
rectdngulos y el lado que aparece enfrente del angulo en cuestion es
llamado cateto opuesto; el lado que junto con la hipotenusa forma al
dngulo en cuestién es llamado cateto adyacente. Con estas caracteris-
ticas, las funciones trigonométricas quedan de la siguiente manera:

0 & o ) Sen =seno
senA==2=2=8 CO = cateto opuesto
H c H = hipotenusa
OR B CA = cateto adyacente
COsA====% Cos = coseno
Hive Tan = tangente
= CO... 3 Cot = cotangente
tanA=*==2 Sec = secante
CA' b Csc = cosecante
El'seny csc, el cos y la seg,
cot A = LA=D tan y la cot son parejas cono
(& a das como funciones reciproca

ya que tan = 1/cot f
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secA= H_c
CA b

tan A= H-c Hipotenusa
CO a

Catetos

El mismo tratamiento se sigue para el 4ngulo B, siendo para este
b como el cateto opuesto y a el cateto adyacente. Los valores de
algunos 4ngulos conocidos o de més ficil trato y de mds utilidad
son los de:
sen 45° =cos 45°=+/2/2 sen 0°=0 cos 0°=1 tan 0°=0
tan 45° =cot 45° =1 sen 90°=1 c¢os 90°=0 tan 90° =inf
sen 00° =cos 30°= +/(3)/2 sen 180°=0 cos 180°=-1 tan 180°=0
sen 30° = cos 60°=1/2 gen 270° =—1 cos 270°=0 tan 270° =—inf
tan 30°=+/(3)/3 sen 360° =0 cos 360°=1 tan 360°=0
tan 60° =(3)
Por otro lado, las funciones trigonoméiricas de dngulos simétricos
se comportan como:
sen (-A)= —sen A cos (~A)=—cos A tan (-A)= —tan A
simétricos porque cambian de signo. Tenemos también algunas
funciones conocidas:
senfa + cos®a =1
tan 2a = 2 sen a cos a cos 2a = cos’a

e Zotania
iR 2ai st
1 tan?a
cos a = cos> g sen?2

2

a=2sen2cos?
sena = = =
% 2

sen? = /(1 = cos a) oSS = A/ (1+ cos a) Sanid 2 tanzga/Zg
2 Vi2) 2 V(@) 1 — tan*(a/2)

tana = /(1 — cos a) = —1++/(1 +tan’a)
2 /(1 +cos a) tan a

F
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Tenemos también las derivadas de las funciones trigonométricas:

d sen x d sen™x e

—d—=cosx ——a————=msen X COS X
x X

d cos x d o

d_s = —sen x % = —m cos™'x sen x
x X

d tan x d tan™x

—= = sec2x ————= m tan™'x sec2x

dx dx

d cot x .

A = csc2x dc—dOtl= m cot™'x csc2x
be X

d sec x = tanxsecx d sec™x =msec™'xtanxsecx = msecmxtan x

dx dx

dese x = —cotxesex  d esemx =—mesem—1XCotxesex = —mesemxcotx
dx dx
d d4ng sen x _ 120 didngicos %
dx VA ) dx
d dng tan x _ 1 _ déngcotx
dx 1+x? dx
d dng sec x _ 1 _ d éng csc x
dx NG dx

F'UNCIONES, VALORES CRITICOS DE LAS. Se llaman valores criticos a los

valores en los que una funcién encuentra un maximo, un minimo
o un punto de inflexién; éstos se localizan derivando la funcién e
igualando a cero. Es un méximo cuando f'(x) = 0 y f(x) pasa de
méds a menos, y es un minimo si f(x) = 0, y pasa de menos a més; es
un punto de inflexién cuando '(x) = 0, y no cambia de signo. Los
valores de x que satisfacen que f'(x) = 0 se llaman valores criticos.
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G

GENERATRIZ. Superficie o linea que al moverse engendra una super-
ficie o un cuerpo, respectivamente.

GEODEsICA. Linea sobre una superficie que es la distancia mas corta
entre dos puntos. En un plano, es una recta y en una esfera es un
arco de circulo maximo.

GEOMETRIA. Es el arte y la ciencia de la descripcién y la medida del
espacio. Parte de las matematicas que se encarga del estudio de
las lineas, figuras y cuerpos, incluyendo su teorfa y aplicacién en las
creaciones sobre papel.

GEOMETRIA ANALITICA. Parte de las mateméticas que une dos de las
principales ramas de éstas que son la geometria y el dlgebra; se
encarga del estudio de las lineas, figuras y cuerpos en general,
a través de un estudio por métodos analiticos algebraicos, como
descripcién de la figura; con esto se dice que una ecuacién describe
mejor que un dibujo.

GEOMETRIA DESCRIPTIVA. En su estudio, determina la teoria y las
bases del dibujo técnico al facilitar la representacion de cualquier
objeto, de manera que todos los elementos necesarios aparezcan o
puedan ser deducidos. Se basa en la utilizacién de tres planos
a la vista no ortogonales pero para las proyecciones necesarias
guardan esa ortogonalidad. Una de las ramas fundamentales para
arquitectos, ingenieros, topégrafos y, en general, para personas
dedicadas al dibujo de planos de cualquier especie.

GEOMETRIA DE DIBUJO LINEAL. Es la que se trabaja con la ayuda de la
regla y el compas y es capaz de resolver problemas sin la ayuda
de cdlculos matematicos.

GEOMETRIA DIFERENCIAL. Ciencia que utiliza el cédleulo diferencial
para la resolucién de problemas relativos a curvas alabeadas o
superficies de grado superior.

GEOMETRifx ESPACIAL. En general, se encarga del estudio de todo tipo
de figuras de tres dimensiones, con largo, ancho y espesor.

GEOMETRIA EUCLIDIANA. Considera en general el estudio basado en la
experiencia diaria, por lo que toma en cuenta tres dimensiones.
Dos puntos fundamentales la definen:
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1. Dos rectas son paralelas si se encuentran en el mismo plano
y al prolongarse en forma indefinida en ambas direcciones
jamas se llegan a cortar.

2. Por un punto exterior a una curva dada se puede trazar una
y s6lo una recta paralela.

GEOMETRIA HIPERBOLICA. Llamada no euclidiana por negar los postu-
lados de Euclides y considerar que por un punto exterior o una
recta pueden pasar varias paralelas. El principal aportador de esta
geometria es Riman, un matemadtico aleman. Esta teoria fue de
gran utilidad para el desarrollo de la teoria de la relatividad
de Einstein.

GEOMETRIA PLANA. Trata todas las figuras que pueden ser trazadas
en un plano.

GEOMETRIA PROYECTIVA. Es aquella que se apoya en la posible proyeccion
ortogonal, considerando tres planos colocados a 90° uno de otro.
GrApO. En geometria, representa una de las 360 partes en que se
divide una circunferencia. En 4lgebra, representa la méxima
potencia de un polinomio representado en las variables que lo

conforman.

GrArFICA. Dentro de la estadistica, es la representacién de curvas u
otros trazos en los que las magnitudes se presentan por medio de
columnas, circulos, poligonos, etcétera.

GRAFICAS ALGEBRAICAS. Muchas de las gréaficas elaboradas con base
en ecuaciones obtenidas por medio de tabulaciones sirven para
deducir de ellas ciertos datos a través de la simple observacion,
o normas y reglas. La teorfa de los grupos estudia matemética
y sistematicamente todos los posibles grupos, permitiendo con esto
resolver una serie de problemas muy complejos o determinar si no
tienen solucién.

GRrUPO ABELIANO. Es conmutativo porque permite que todas sus
operaciones se lleven a cabo en un orden o en el orden inverso.

GRUPO LINEAL. Sistema de aplicacién continua que es reversible.
Contiene todas las rotaciones, extensiones y cortes de un plano.
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H

Haz. Conjunto de lineas que se cortan en un mismo punto, a saber, el
centro. Familia de planos que tienen un punto en comun.
Hewice. Curva generada sobre la superficie de un cilindro de revolucién
por un mévil que se desplaza en sentido paralelo al eje de dicho cilindro.
“Se utiliza en la construccién de resortes y cuerdas de tornillos.
HemisreRIO. Mitad de una esfera.
HepTAEDRO. Sélido de siete caras.

HEePTAGONO. Poligono de sicte lados que, si éstos son todos iguales,
es regular,

HEeurisTico. Que se basa en el tanteo. Ciertas técnicas de célculo
interactivo.

HEXAEDRO. Poliedro de seis caras. El cubo es un hexaedro regular.

HexAcono. Poligono de seis lados ?ue, si éstos son iguales, es regular.

HEXAGONO REGULAR INSCRITO. Poligono cuyos lados y dngulos son iguales;
estd dentro de un circulo y sus vértices tocan la circunferencia.

HipirBoLA. Es el lugar de los puntos de modo que la diferencia de
la distancia de cada uno de ellos a dos puntos fijos es constante.
Forma parte de las cénicas, curvas formadas por la interseccién
de planos con un cono de revolucién. En geometria analitica, la
férmula de dicha curva es:

x-h? -k _ 1
a? b?

Hipérbola
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Y la relacién que guarda la distancia focal con las distancias de
los ejes es ¢* = a” + b”. La excentricidad, que es la anchura de la
curva, es e = c/a.

HIPERBOLOIDE DE REVOLUCION. Superficie y sélido engendrados por
la revolucién de una hipérbola que, si gira sobre su eje principal,
genera una hiperboloide de dos hojas y, si gira sobre su eje imagi-
nario, genera una hiperboloide de una hoja.

HirocicLoE. Curva descrita por el punto de una circunferencia que
rueda dentro de otra mayor sin resbalar.

HiroTeNusa. En un tridngulo rectangulo, es el lado que queda enfrente
u opuesto al dngulo recto en relacion con los lados del tridngulo. El
cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de
los catetos, que son los otros dos lados del trigngulo.

C2i= a? 1 bs
A Hipotenusa

HistoGrAMA. Gréfica construida con barras que representan la distri-
bucién de una frecuencia.

I Grafica de barras

HoLOMETRO. Instrumento que sirve para medir la altura angular de
un punto por encima del horizonte.

HomogENEO. Expresion algebraica cuyos términos son del mismo
grado respecto a las variables contenidas en ellos. ax?> + bxy +
cy? = 0: polinomio homogéneo.

HomoGRrAFICO. Funcién de la forma
ax + b
cex +d
cuando ¢ no es 0.

Homoroco. Se dice de los puntos o elementos geométricos que en
dos figuras semejantes se corresponden. Se dice de las figuras
semejantes en las que los puntos de cada una de ellas que corres-
ponden a los de la otra, se encuentran dos a dos en una recta y
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que concurren en un mismo punto, que es el centro de homologia.
Si las rectas unen dos puntos de una con los puntos de la otra, se
cruzan en una recta, ésta es el eje de homologia, y si se trata de
planos, entonces se cruzan en un plano de homologia.

HomotEciA. Similitud de dos figuras en las que, dado un centro de
homotecia y una constante k, a todo punto m de la primera figura
corresponde un punto m’ de la otra, siempre que la segunda sea
igual al producto de la primera por la k.

I

IcosaEDRO. Sélido de 20 carvas. Cuando es regular, sus caras son
tridngulos equildteros.

Tcosicono. Poligono de 20 lados. Cuando es regular, sus lados son
iguales.

IpENTIDAD. Se da cuando dos miembros de una igualdad tienen el mismo
valor numérico independientemente de los valores asignados. Existen
dos elementos llamados de identidad o neutros; para la suma es el
cero, ya que no altera una suma, y en la multiplicacion es el 1, ya que
cualquier cosa multiplicada por 1 es igual a ella misma.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTALES.

: A SEN=-1_
sen?x + cos®x =1 GSE
tan®x + In = sec®>x  COS=—1—

. ; SEC

I —iCott'x = escix T SEN
COSs

- COS

COT SEN

I¢UALES. Semejantes por su forma, cantidad o calidad. En geometria,
dos figuras son iguales si coinciden punto a punto. Iin matemaéticas,
la igualdad se representa por el signo = y muestra la equivalencia
entre dos cantidades o simbolos.

I

IMAGEN. Elemento tinico de un espacm que corresponde a olro
elemento de otro espacio.

IMAGINARIO. Dentro del algebra, se presenta la problematica de la
resolucion de problemas en los que interviene una raiz cuadrada
negativa. Esta raiz puede ser resuelta con el ntdmero imaginario
/=1 = i. La expresién a + bi representa un ntimero imaginario con
ay b reales. La cantidad imaginaria i = \/=1 tiene la propiedad
de que i? = \/T].

ImpAR. Todo niimero entero que no es divisible entre 2. Funcién que
cambia de signo al cambiar de signo la variable.

INCENTRO. Punto donde se cortan las tres bisectrices de los 4ngulos
de un tridangulo y que corresponde al centro del trigngulo inscrito
y circunscrito a él.

Incentro

IncoenrTa. Cada una de las cantidades desconocidas en una ecuacién
o en un problema. Normalmente se representan por las tltimas
letras del alfabeto, como son x, y, z.

INCOMPATIBILIDAD. Se da cuando en dos ecuaciones no puede hacerse
la comprobacién, atribuyendo un valor numérico a las incégnitas,
como son:
6x — S5y = 27: aun para ciertos valores, puede ser resuelta.
6x — 5y = 25: nunca las dos ecuaciones al mismo tiempo.

INCONMENSURABLE. No medible.

INCREMENTO. Aumento o disminucién de la cantidad de una variable.

inpice. En un radical, indica el tipo de rafz a sacar; esto es, el numero
al que se debe elevar el resultado para comprobarlo. Ejemplo:

Y27 = 3, yaque 33 es igual a 27. i

INECUACION. Deswualdad matematica en la que se usan los sim
>, <, =2, =, existiendo de todos los tipos lineales, cua
51multaneas, etc. Estas se resuelven con las mismas ¢
ticas que una igualdad, pero teniendo cuidado al m
dividir por ~1. Veamos:
-3 > —4, pero al multiplicar por —1 tenemos que 3 <
el hecho de multiplicar por -1 implica cambiar ¢l
desigualdad. Veamos alguna solucién:
5x+7 > 4x - 9; resolviendo tenemos que {
X > - 16; otro ejemplo serfa -5x + 7 <
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-9 -7, -9x < -16, y multiplicando por —~1 cambia el sentido de
la desigualdad, 9x > 16, y en consecuencia: x > 16/9. Todas las
demds operaciones se efectian con el mismo procedimiento que
en las igualdades.

INFINITAMENTE. Sin limites, al infinito. Término utilizado en el calculo
diferencial e integral al afirmar que son aumentos sucesivos e infi-
nitamente pequefios, o variaciones infinitamente pequefias.

INFINITO. Que no tiene fin. [limitado o demasiado grande para ser
medido. Cantidad infinita variable que excede cualquier valor
dado. Aunque no es un valor definido, otorga la capacidad de
definir ciertas caracteristicas de algunas sucesiones y algunos
teoremas geométricos.

INFLEXION. Cambio de una curva que pasa de céncava a convexa y
viceversa.

InscriBIR. Trazar una figura dentro de otra estando ambas siempre
en contacto por varios puntos, sin llegar a cortarse.

Figura inscrita

InscrITO, A. Figura trazada dentro de otra, de suerte que los vértices
de una estdn en contacto con la otra sin llegar a cortarse. Lo més
comun es inscribir poligonos regulares dentro de un circulo, como
son el tridngulo equilétero, el cuadrado, el pentdgono, etcétera.

INTEGRABLE. Dicese de las funciones que se pueden integrar.

INTEGRACION. Operacién consistente en encontrar una funcién al deri-
varla de la funcién a integrar.

[Sf(x) dx = g (x) + ¢ porque i—(g%))(—icl = f(x):l

Existen formulas que se aplican en los casos necesarios para faci-
litar la operacién de integrar.

n 1
ol

n

[fx" dx =

Se puede integrar por varios métodos: por partes, por descom-
posicién, por multiplicacién de un factor, por sustitucién, por
serie, etcétera.
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INTEGRAL. Suma de ntmeros infinitamente pequefios en nidmero
infinitamente grande. El simbolo | es el de la integral y significa
suma.

[idxti=x | cosx dx = sen x
faudx=a | udx § tanx dx = In | secx |
flu+v)dx = | udx + [ vdx fudvidx = uv { vdu/dx dx
Viatidse =i s 1 [erdx = &

fdx/x =In | x | § sen x dx = —cos x

INTERES COMPUESTO. Es aquel que en vez de pagar los intereses deven-
gados, los acumula al capital anterior, haciendo que el interés
generado en el siguiente periodo sea mayor que en el anterior,
y asi sucesivamente. Sea ¢ el capital inicial, r es el interés deven-
gado en un plazo determinado, que generalmente es de 1 afio, n
el nimero de periodos durante los cuales se hace la acumulacién,
y a el capital final, entonces:

A =c(l +)n

Que es una progresién geométrica creciente, cuyo primer término
es ¢, y su razon es:

I+ R

Cuando el capital se da capitalizando cada medio plazo, la férmula
anterior se transforma en:

A =c (1l + r/2)*™

Su resolucién para n se da por logaritmos, quedando de la si-
guiente manera:

Loga =logec + nlog (1 + 1)

Cuando el interés es simple se calcula de la siguiente manera:
A=c (1 +rn)

INTERPOLACION. Esta se realiza en una serie de datos, en una tabu-
lacién o en una gréifica, con la finalidad de determinar datos
o valores intermedios que no estdn explicitos.

INTERPOLACION DE MEDIOS ARITMETICOS. Para interpolar m términos
medios aritméticos entre a, primer término, y b, tltimo término, se
elabora una serie de m + dos términos, encontrandose la razén
con la siguiente férmula: '

_ibi=ia

= Razén aritmética
m+ 1
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Teniendo este valor, simplemente se suma en forma acumulativa par-
tiendo del primer término, y todos estos valores obtenidos son los
medios aritméticos.

INTERPOLACION DE MEDIOS GEOMETRICOS. Para interpolar m elementos
entre dos, a el primero y b el tltimo, se forma una sucesién geomé-
trica de m + dos elementos, obteniéndose la razén geométrica con
la siguiente férmula: r = ™+! /= (b/a), razén geométrica; teniendo
este valor, simplemente se multiplica en forma sucesiva cada uno
de los términos en forma acumulativa por la razén encontrada.

INTERSECCION. Corte reciproco de dos lineas o planos.

Punto de interseccion

INTERVALO. Distancia entre un punto y otro. En matemadticas, entre
dos ntimeros, todo lo que es superior a uno e inferior a otro. En
ecuaciones diferenciales, es el conjunto de todos los valores de
la variacion comprendidos entre dos puntos dados, llamados
extremos de intervalos.

INVARIANTE. Que no varfa. Que conserva su magnitud.

INVERSIBLE. Que es capaz de ser invertido.

INVERSION. Transformacién geométrica en la que dado un polo de
inversién O, se hace corresponder a todo punto del espacio M, otro
punto del espacio M, de tal forma que el producto de OM y OM’
es igual a una constante k, llamada potencia de la inversién.

INVERSO. En la suma, ntimero que sumado con otro da 0. En la
multiplicacién, niimero que multiplicado con otro da 1, llamados
respectivamente inverso aditivo e inverso multiplicativo.

IRrRACIONAL. Todos aquellos ntimeros que no pueden ser represen-
tados como racional de la forma a/b, siempre que b no sea 0.

El niimero representativo de un irracional es V2 , cuyo resultado
es un nimero que no termina igual que el valor de 7.

IRREDUCTIBLE. Que no puede ser reducido. En fracciones comunes,
se dice que una fraccién es irreductible cuando el numerador y el
denominador son primos relativos.

IRREGULAR, POLiGONO. Poligono cuyos lados y angulos no son
iguales.

IsomiTRICO. De dimensiones iguales. En las proyecciones isométricas,
las lineas isométricas son 19/100, aproximadamente menores
que las obtenidas en las ortogréficas. La diferencia entre proyec-
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cién y dibujo isométrico, consiste en que para la proyeccién se usa
la escala construida especialmente, mientras que en el dibujo, la
escala que se usa para obtener las medidas es la natural u ortogonal.
IsomoRrFOsIco. Dos o més sistemas de nimeros o espacios con la
misma estructura.
ISOSCELES, TRIANGULO. Que tiene dos lados o dos angulos iguales.

Triangulo isésceles

0.

L

LADO RECTO. En el estudio de las cénicas, como pardbolas, elipses e
hipérbolas, el lado recto es la linea perpendicular al eje principal
que pasa por un foco y toca a la curva en dos puntos.

Lado

Poligono irregular

LeMA. Proposicién inicial en la que se fundamenta la demostracién
de proposiciones.

LeMNIscADA DE BERNoULLI. Curva plana y alargada parecida a un
ocho y cuya férmula es: x? + y* = a (x2 = y?); es el lugar de todos
los puntos cuyas distancias a dos puntos fijos multiplicadas una
por otra dan un producto constante.

LEY coNMUTATIVA. Tanto en el producto como en la suma, el orden
de los factores o el orden de los sumandos no altera ni el producto
ni la suma.

Ley bE MoRGaN. Regla que determina que la negacién de una conjuncién
es equivalente a la negacién por separado de dos términos disyuntivos,
¥ de igual forma, que la negacién de una disyuntiva es equivalente a
la negacién por separado de los dos términos adjuntos.

LEY DEL FACTOR NULO. Si en el producto de dos ntimeros el resultado
es 0, entonces uno de los dos es 0.
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LEY DISTRIBUTIVA. Esta ley permite aplicar el producto de un niimero a
una suma, y su resultado es la suma de los productos, esto es:
a(x +y) = ax + ay

LEY MONOTONICA. Ley que autoriza que en una igualdad, al aplicar
la misma operacién en ambos miembros, ésta no se altere. Puede
ser cualquier operacion, siempre y cuando al aplicar la ley no
indetermine el resultado.

Livmite. Cantidad fija a la que una variable trata de ser igual. Por
ejemplo, el limite de 1/n cuando n tiende a infinito es 0.

LimiteE DE UNA FUNCION. Es el valor al que tiende el resultado de la
operacién cuando la variable tiende a un valor predeterminado,
como es decir que el limite de f(x) cuando
x —P a sea k.

LiMmiTE DE UNA SECUENCIA. Nimero al que se acerca sin llegar a él, con
los términos de una secuencia convergente infinita.

LingA. En geometria se define como una sucesién de puntos en una
sola dimensién. Raya o trazo continuo que separa dos cosas o limita el
contorno de un objeto. La interseccién de dos planos es una linea
recta. Existen varios tipos de lineas, como son la curva, quebrada,
mixta, horizontal, inclinada, vertical, etcétera.

Linea rectV
Linea quebrada

i L G

Linea mixta  Linea curva

Locaritmos. Los logaritmos son el estudio de las ecuaciones en las
que la variable es un exponente, como es ax = b; esto es: un
ntmero que elevado a una potencia x da como resultado el valor
b. Tratando de simplificar el estudio operacional de ecuaciones de
este tipo se llega a la funci6n logaritmica, que en relacién con las
potencias queda representada como:
a*=bh
Se representa como:

Loga b = x, donde:

a = base
b = logaritmado
= logaritmo

X
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Esta manera de representar la ecuacién exponencial trajo una
funcién que podia dar resultados sorprendentes en operaciones
muy complicadas. Todo valor logaritmico estd representado por
una caracteristica y por una mantisa. La caracteristica de cual-
quier nimero se obtiene de la siguiente manera:

Si el ndmero tiene enteros, se cuenta el nimero de cifras enteras
y se resta 1, colocando este ntimero en el principio del logaritmo;
posteriormente se utilizan unas tablas logaritmicas y se obtiene la
mantisa, que se coloca después del punto decimal posterior a
la caracteristica.

Si el ntimero es menor que 1, se localiza la posicién en la que se
encuentra la primera cifra significativa después del punto decimal,
y ésa serd la caracteristica con signo negativo, localizdndose poste-
riormente la mantisa en las tablas y colocando esta cifra después
del punto decimal. Como:

log 871 = 2.9400

log 0.324 = -1.4825

Existe una serie de férmulas para resolver operaciones muy
complejas. Actualmente, con el uso de calculadoras cientificas, los
log han dejado de ser ttiles; sin embargo, es importante conocer la
existencia de dicha funcién. Las férmulas son:

log ab = log a + log b log (24)(54) = log 24 + log 54 =
1.3802 + 1.7324 = 3.1128

Para encontrar el resultado, se busca el antilogaritmo de .1128 en
las tablas y se tiene el nimero 1296; el ntimero de cifras enteras
esigual a 3 + 1= 4, por lo que el resultado es 1296. Todas las
operaciones siguen el mismo patrén.

log a/b = loga—logh

log am = m log a

En este rubro se incluyen las raices, ya que una raiz es una potencia
fraccionaria; a saber:

Vam=a™"

Lucar ¢EoMETRICO. Conjunto de puntos que tienen, con exclusién

de cualquier otro, una propiedad determinada y caracteristica. Se
dice, por ejemplo, que la circunferencia es el lugar geométrico de
todos los puntos de un plano situados a la misma distancia de un
punto fijo llamado centro.
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LunurA. Figura constituida por dos arcos de circulo que se cortan
volviendo la concavidad hacia el mismo lado. Cuando el d4ngulo es
de 180°, la ltnula forma un hemisferio. El drea de la linula es:

A = @nr®> donde @ es el dngulo formado por la Itinula.

360°

M

MAGNITUD ALEATORIA. Aquella que puede tener diferentes valores y
cada uno una probabilidad.

ManTISA. Parte decimal, siempre positiva, de un logaritmo.

MARGEN DE ERROR. Grado de aproximacién con el que se calcula o
mide una magnitud.

Matriz. Cuadro compuesto por nimeros reales y complejos orde-
nados en lineas y columnas. Disposicién ordenada de simbolos
en filas y columnas para acortar la escritura de todas las ecua-
ciones u obtener el esquema completo de los coeficientes. Las
matrices se abrevian en productos del ntimero de sus renglones
ofilas por el ntimero de sus columnas. Digamos que unamatriztiene m
filas y n columnas, y se representa como mxn. Para sumar dos
matrices, éstas tienen que ser del mismo orden y se suman término
a término.

Maxmmizar. Hacer que una magnitud alcance su méximo valor.

MAximo. Limite superior de una cosa. Valor mayor de una cantidad
variable entre ciertos limites.

Mepia ARrTMETICA. Cociente resultante de dividir la suma de varios
nimeros entre el niimero de elementos o sumandos, como:

at+b+c+d+e+f+ ... +m =x
n
Por ejemplo, sean los niimeros
15, 16, 18, 13, 12, calcular la media aritmética:

5 i

e 15+16+18+13+12 _ 74 L qiiia
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MEDIAS ENTRE A Y B.
Media aritmética ~ Media arménica ~ Media proporcional

a+b 2ab arx=x:b
2 a+b x=4/(ab)
MEDIA EXTREMA Y RAZON.
axl=x:(a—x) e X
MEDIA GEOMETRICA. Resultado de extraer la raiz n del producto de n
numeros.

Sean:

4,2,1Y4x2x1=8yla *v8 = 2, que es la media geométrica.
MepiaNA. En un tridngulo, linea que une un vértice con el punto

medio del lado opuesto, totalmente diferente de la altura. Si se

prolongan las tres medianas, se cortan en un solo punto.

Medianas Mediatrices

MEepiATRIZ. Linea que parte del punto medio de un lado de un
tridngulo o de un segmento de recta en forma perpendicular, no
necesariamente cortando el vértice opuesto (no confundir con la
mediana).

MERIDIANO. Circulo mayor de una esfera. Seccién hecha en una
superficie de revolucién por un plano que pasa por el eje de la
misma.

MiemBro. Cada una de las expresiones separadas por el signo = o
por los simbolos >, <. :
Minimo. El menor valor que puede alcanzar una magnitud. El menor

valor posible de una variable.

MiNUENDO. Valor o magnitud de la cual se tiene que sustraer o restar
algo.

Moburo. Cantidad fija por la que se multiplican los logaritmos
de un sistema para determinar los logaritmos correspondientes de
otro sistema.

Monomio. Expresién algebraica que consta de un solo término. Partes
de la expresién algebraica separadas por los signos + o —.
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MurTiPLICACION. Operacién, considerada bésica, de las matematicas,
inversa de la divisién, que consiste en sumar un nimero tantas
veces como lo indica otro. Ejemplo:
3X5=3+3+3+3+3=15
Los simbolos que se utilizan son:

En la aritmética: X
En el dlgebra: ( )( ), -, o simplemente los niimeros a multiplicar
se ponen juntos.

MurtiPLICADOR. Niimero o cantidad que multiplica.

MULTIPLICADOR INVERSO. Nimero que siendo multiplicador de otro
produce la unidad como resultado.

MuLTiPLO. Nimero que contiene un ntimero exacto de veces a otro.
El 27 es multiplo de 3, ya que lo contiene exactamente 9 veces.

N

NEcATIVO. Magnitud en sentido contrario a la positiva de la misma
especie. Cantidad afectada del signo menos.

NEPERIANO. Dicese de los logaritmos inventados por Napier, cuya
base es el nimero e = 2.7182818.

NomoGRAMA. Griéfico a base de lineas, de forma que su interseccién
con otras lineas correspondientes a escalas numéricas permita leer
en éstas la solucién de célculos a veces muy complejos sin efec-
tuarlos.

NonoGaNo. Poligono de 9 lados. En el nondgano inscrito, esto es,
regular con sus lados iguales, los dngulos centrales valen 40°.

Nonbgano

NormAL. Perpendicular.

NUMERACION. Sistema empleado para expresar todos los nimeros.
Accién y efecto de numerar.

NUMERADOR. En una fraccién comun, es el nimero que indica cudntas
partes de la particién del entero se toman. Aparece normalmente
en la parte superior de la fraccién comun.
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NumERo. Cifra o guarismo. Existe una gran clasificacién de ndmeros,
como son:
Abstracto. El que no se refiere a unidad de especie determinada.
Algebraico. Aquel que es solucién de la ecuacién entera de coefi-
cientes enteros.
Cardinal. Cualquiera de los que forman la serie infinita de los
enteros 1, 2, 3, 4...
Complejo o denominado. El que consta de varios ntiimeros concretos
pero de diferente especie, aunque del mismo género, como cinco
afios, dos meses, tres dfas. El utilizado en el campo de los ntimeros
complejos representado por a + bi, donde i = \/=1.
Compuesto. El que no es primo. El que se forma del producto de
varios ntimeros primos.
Concreto. El que designa cantidad de especie determinada.
Decimal. Es aquel que es fraccionario y se representa con punto
decimal.
Digito. El que se expresa en una sola cifra.
Entero. El que consta de un ntimero exacto de unidades.
Finito. Todo aquel comprendido entre dos enteros.
Fraccionario. Aquel que indica una particién en la unidad.
Impar. El que no es divisible por 2.
Par. El que se divide entre 2.
Primo. Que es divisible dnicamente entre uno y él mismo.

NUMEROS. Tenemos la siguiente clasificacién:
Figurados. Son los obtenidos al sumar los dos primeros niimeros
cardinales, después los tres primeros, y asi sucesivamente.
Fraccionarios o quebrados. Expresan una parte de la unidad.
Heterogéneos. Son concretos de la misma especie. También los
compuestos por los mismos factores primos.
Imaginarios. Aquellos que se representan por a + bi con a y b
reales ei = \/Z1.
Inversos. Aquellos cuyo producto es 1 o cuya suma es 0.
Irracionales. Que no se pueden expresar como fracciones o enteros.
Uno de ellos es \/3 .
Naturales. Los cardinales.
Negativos. Los afectados por el signo —.
Perfectos. Cuando son iguales a la suma de sus divisores, sin
incluirse él. El 28 es un ejemplo, ya que sus divisores, sin incluir
el 28, son 1, 2, 4, 7, 14, y su suma es 28.
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Positivos. Los afectados por el signo +.

Primos. Los que son divisibles inicamente entre 1 y ellos mismos.
LLos niimeros primos entre el 1 y el 1000 son:

P2 355,71 1013, 17,,19::23,29:310: 3741 43,147, 53, 59,
61, 67, 71,/73,79,83,89, 97, 101,103, 107109 113,127,
181, 137, 139, 149,151,157, 163,167, 173,179,181, 191,
193, 197,:199, 211, 223,227 .229, 933,239,941, 2511257,
263, 269, 271, 277, 281,:283,/293,.307, 311, 31 3, 317, 331,
337, 347, 349, 353, 359, 373, 367, 379, 383, 389, 397, 401,
409, 419, 421, 431, 433, 439, 443, 449, 457, 461, 463, 467,
479, 487, 491, 499, 503, 509, 521, 523, 541, 547, 557, 563,
569, 571, 577, 587, 593, 599, 601, 607, 613, 617, 619, 631,
641, 643, 647, 653, 659, 661, 673, 677, 683, 691, 701, 709,
719, 727, 133, 739,743, 751,757, 761, 169, 7713, 787, 797,
809, 811, 821, 823, 827, 829, 839, 853, 857, 859, 863, 877,
881, 883, 887, 907, 911, 919, 929, 937, 941, 947, 953, 967,
971, 977, 983, 9914997

Racionales. Cualquiera que se pueda representar por una fraccién
comun.

Reales. Cualquiera que esté en la unién de los racionales e
irracionales.

O

OsLicvo. Linea o plano que al cortar otra linea o plano no forma
angulo recto.
OBrUso. Angulo que mide mas de 90° y menos de 180°.

~~___ Angulo obtuso

OcraEDpRO. Sélido de 8 caras triangulares. El octdgono regular estd
formado por dos pirdmides cuyas bases son cuadrados y cuyos
triangulos son equiléteros. '

OcrAcono. Poligono con 8 lados y 8 dngulos. Los lados del octiagono
regular son iguales y sus dngulos interiores miden cada uno 45°.

O Octagono

OctANTE. Octava parte de un circulo.

ORrpEN. Calificacién de una linea o curva por el grado de su ecuacion.

ORDENACION. Disposicidén, arreglo.

ORDpENADA. Recta que parte del origen de un plano cartesiano en
forma vertical y corresponde el eje de las y.

ORIGEN. Punto en el que se interceptan las rectas que forman el plano
cartesiano y se denomina con la coordenada (0, 0).

ORTOCENTRO. Punto en el que se cortan las tres alturas de un tridngulo.

Ortocentro
ORTOGONAL. Perpendicular. Que forma un 4ngulo de 90°. Angulo
recto.
ORTOGRAFICO. Proyeccién ortogonal.
OvaLo. Curva cerrada parecida a la elipse. Se forma con cuatro arcos

de circunferencia.

Ovalo

P

Par ORDENADO. Forma en la que se presentan las coordenadas, donde
se sigue un orden; esto es: primero va la coordenada x y después
la coordenada y (x, y).

ParABOLA. Linea curva cuyo lugar en el espacio es aquel en el que
todos sus puntos equidistan de un punto fijo llamado foco y una
recta llamada directriz. Esta es una de las cénicas y su ecuacion
en geometria analitica es:

(y - y)? = 4p (x — x); se abre hacia la izquierda cuando p es
negativa, y hacia la derecha si p es positiva.
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(x —x)* = 4p (y — y,); se abre hacia arriba si p es positiva y hacia
abajo si p es negativa.

y Foco

J

Directriz

I X

PARABOLOIDE. Superficie de segundo grado sin centro y con un eje de
simetria, siendo paraboloide eliptico cuando todas las secciones
obtenidas por planos no paralelos al eje son elipses, y es parabo-
loide hiperhélico cuando las secciones son hipérbolas.

PARABOLOIDE DE REVOLUCION. Superficie engendrada por la revolu-
cién de una pardbola que gira alrededor de su eje.

PARALELAS. Lineas o planos que se mantienen equidistantes entre s,
cualquiera que sea su prolongacién.

PARALELEPIPEDO. Prisma cuyas bases son paralelogramos.

//5

Paralelas Paralelogramo Paralelepipedo

PARALELOGRAMO. Poligono de 4 lados, paralelos 2 en 2 y cuyas diago-
nales se bisectan.

ParAmETRO. Cantidad distinta de la variable, a la cual se puede fijar
un valor numérico y que entra en la ecuacién de algunas curvas,
especialmente la pardbola.

PARENTESIS. Son los signos (), [ ]y { } que se usan para agrupar
lérminos con sus respectivas operaciones.

PARTE ALicuoTA. Divisor exacto.

PAscaL, TRIANGULO DE. En el desarrollo de (x + y)", los coeficientes
de los términos estén dados por la enésima fila, que se establece
como:

0 1

1 1 + 1

2 1 + 2 + 1

3 1 + 3 + ) ]
Etcétera.
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PENTADECAGONO. Poligono de 15 lados. En el pentadecdgono regular,
con sus lados y dngulos iguales, cada dngulo interior vale 24.°.

PENTAEDRO. Sélido limitado por 5 caras.

PENTAGONAL. Pentdgono.

PENTAGONO. Poligono de cinco caras y cinco dngulos. En el penta-
gono regular cada dngulo interior mide 72°.

Pentagono

PENTAGONO ESTRELLADO. Estrella de cinco puntas inscrita en una
circunferencia.

PENTARROMBICO. Que tiene cinco caras romboideas.

PEri. Alrededor.

PeriMETRO. Contorno o linea cerrada que limita una figura plana. El
perimetro de cualquier figura se obtiene simplemente sumando
todos sus lados, sin importar su forma ni el nimero de lados
cuando la figura estd formada por lineas rectas.

PERIODICO. Funcién que tiene el mismo valor cada vez que su variable
aumenta en una cantidad fija llamada periodo o en un multiplo
de ésta. Fraccién decimal en la que una cifra o grupo de cifras se
repite indefinidamente.

PErIopoO. En las divisiones inexactas, cifras repetidas indefinidamente
después del cociente entero.

PErmuTACIONES. Intercambio de los componentes de una serie. El
niimero de permutaciones posibles de n objetos es:
nl=1x2x3x4x...xn
Las permutaciones de x objetos tomados de n en n son:

N =xx-1)x-2)... x—n +1).

PERPENDICULAR. Linea o plano que forma un 4ngulo de 90° con
otros. La perpendicular es la recta mds corta que puede trazarse a
una recta dada, desde un punto exterior a ella.

PERSPECTIVA. Arte de representar objetos en una superficie consi-
derando sus tres dimensiones. La perspectiva es una proyeccién
cénica fundada en ciertas convenciones.

Pr1 (). Representa el nimero de didmetros que caben en una circun-
ferencia, que son 3.1416, haciendo un redondeo.

PiE. Punto de encuentro de una perpendicular con una recta o plano.
Medida de longitud que equivale a la tercera parte de la yarda o
a 0.3048 M.

PiramipAL. Con figura de pirdmide.
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PirAMIDE. Sélido que tiene por base un poligono y cuyas caras son
triangulares y se retinen en un mismo punto llamado vértice.
La férmula para calcular el volumen es:
V=13abh
Donde ab es el 4rea de la base.

X!

PIRAMIDE REGULAR. Tiene como base un poligono regular y sus tridn-
gulos isésceles son iguales. Su drea lateral es:
A lat = perimetro de la base por la altura.

|

PIRAMIDE TRUNCADA. La que no tiene vértice y cuya parte superior es
un plano paralelo a la base.

Prano. Proyeccién horizontal de un objeto o cosa. Superficie gene-
rada por dos rectas perpendiculares entre si.

PraNo AcotApo. El que lleva anotadas numéricamente todas las
medidas correspondientes.

PoLiEDRO. Sélido limitado por varias caras planas.

PoOLIEDROS REGULARES. Los poliedros regulares son cinco:
El tetraedro. Con cuatro caras que son tridngulos equiléteros.
El cubo. Con seis caras que son cuadrados.
El octaedro. Formado por ocho caras que son tridngulos equilé-
teros.
El dodecaedro. Formado por 12 pentdgonos regulares.
El icosaedro. Formado por 20 tridngulos equildteros.

Y2 & &

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
PoriconNAL. Relativo al poligono. Dicese del prisma o pirdmide cuyas
bases son poligonos.
PovicoNo. Figura plana de varios dngulos limitada por lineas rectas

O curvas.
Poligonos /\ Q <:>
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PoLicoNo cONcavo. Cuando su perimetro puede ser cortado por una
recta en més de dos puntos, entonces es céncavo.

PoricoNo convExXo. Es cuando la linea recta lo puede cortar unica-
mente en dos puntos.

PoLicoNo CURVILINEO. Es aquel que estd formado por lineas curvas.

PoLicoNO DE FRECUENCIAS. Es un diagrama estadistico en el que los
puntos localizados en el plano se unen por lineas rectas formando
un poligono.

PoLicoNo EsFERICO. Parte de la superficie de una esfera limitada por
arcos de circulos maximos.

PoLicoNO REGULAR. Es aquel que tiene sus lados y sus dngulos iguales.
El tridngulo equilétero es el poligono regular de menos lados. Para
un poligono de este tipo siempre existe un circulo inscrito y uno
circunscrito.

PoLicoNos SIMILARES. Es cuando un mismo poligono se presenta en
escalas diferentes.

PouiNomio. Es una expresién algebraica en la que intervienen varios
términos; éstos, como ya se sabe, ligados por los signos més o
menos, como:
3x + 6y + 5z + 7

PoLiNomIO ENTERO. Es aquel en el que los coeficientes de todos los
términos son enteros y el grado es el de la mayor potencia.

PoLINOMIO RACIONAL. Es aquel en el que los coeficientes son racionales.

PORCENTAJE. Tanto por ciento. Parte proporcional de una cantidad
expresada como parte equivalente de 100. Su simbolo es %. 1/2
= 50/100, o 50%. Los porcentajes, las fracciones decimales y las
fracciones comunes son equivalentes en el manejo de las canti-
dades, no asi en el concepto que cada uno tiene, por ejemplo: sea
la fraccién
3/5 = 0.6 = 6/10 = 60/100 = 60%

Por lo que el simbolo % representa dividir entre 100. En la
resolucién de un problema se utiliza el equivalente decimal para
operacionar. El porcentaje es de una utilidad tan amplia que puede
emplearse en problemas estadisticos, asi como en problemas
de aritmética. d

PosiTivo. Toda cantidad precedida por el signo maés.

PoteNcIA. Cada uno de los productos que resultan de multiplicar

cantidad por si misma tantas veces como su exponenta

Ver exponentes.
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Privo. Es aquel niimero que sélo es divisible entre uno y él mismo.

PrincIPAL, EJE. Es aquella recta que pasa por el o los focos de una
cénica.

Prisma. Cuerpo geométrico limitado por dos poligonos paralelos e
iguales llamados bases y por tantos paralelogramos como lados
tengan las bases. Los prismas se clasifican, segtin los lados de las
bases, en triangular, cuadrangular, pentagonal, etcétera.

PRrISMA CIRCUNSCRITO. Prisma cuyas caras laterales son tangentes a
la superficie lateral de un cilindro y con sus bases circunscritas
a las del cilindro.

ProBaBiLiDAD. Razén entre el nimero de eventos favorables de un
fenémeno y el ntimero de eventos totales de dicho fenémeno.
Ejemplo: la probabilidad de extraer una canica roja de una urna
en la que existen cinco canicas rojas, seis verdes y cuatro negras.
Niamero de eventos totales 15, ntimero de eventos favorables
cinco, por lo que la probabilidad es p = 5/15 = 1/3.

PROGRESION. Serie de niimeros que se suceden con arreglo a una ley
constante y cada uno de los cuales se forma del anterior. Las progre-
siones pueden ser crecientes o decrecientes, finitas o infinitas.

PROGRESION ARITMETICA. Serie de ntimeros en los que la diferencia
de cada uno de ellos con el que lo precede o el que le sigue es un
ntimero constante llamado razén de la progresién, como: 5, 9, 13,
17, 21, 25... La razén positiva es cuatro porque 25 — 21 = 21
— 17 = 4. Sir es la razén, a el nimero menor de la progresién,
m un nimero cualquiera de la progresién y n el nimero de orden
ocupado por m, se tiene: m = a + r (n - 1).

La suma de todos los términos de una progresién aritmética finita
es, siendo a el primer término y m el dltimo y n el nimero de
ellos:
M (a + m)n

2

PROGRESION GEOMETRICA. La divisién de cada término por el prece-
dente da un cociente constante llamado razén de la progresién.
Si ésta es mayor que uno es creciente y si es menor que uno es
decreciente.

P i/

Sea r la razén, a el primer término, m un término cualquiera de la

progresién y n el nimero de orden que ocupa m en la serie y:

m = ar*!

r= "L /(m/a)

La suma de todos los términos de a a m, si

r > 1, es:

mr — a

-1
Y sir < 1, entonces:

s=_a

l-r

Promepio. Media aritmética. Punto o linea que divide una cosa en
dos partes iguales.

PROPIEDAD CONMUTATIVA. Principio aplicable tanto a la suma como al
producto, que dice que el orden de los sumandos o factores no
altera el resultado; esto es:

A +b=D>b+ a;ab = ba.
PRroPORCION. Es la igualdad de dos razones, es decir:

S =

Gl
bit' d
ab::c:d

El primero y cuarto términos se llaman extremos, y el segundo y

tercero medios. Existe una clasificacién:

Continua. Cuando los medios son iguales:

azbi : bie

Aritmética:

a-b:c-d

Geométrica:

alb:c/d;ad =bc;a+b:b=c+d:c

Cuarta proporcional:

atbhicis baxix = b2/a

Media proporcional:

ax : : xtb; x = \/(ab)

Media extrema y razén:

AKX FRSA S XK DA X .
PROYECCION AXONOMETRICA. Es cuando la proyeceid

tres dimensiones. ‘




78 Diccionario de matemdticas

PROYECCION CENTRAL O CONICA. La que resulta de la interseccién con
el plano de proyeccién de las rectas que unen cada punto de la
figura, con un punto fijo, que es el centro de proyeccién.

PROYECCION OBLICUA. Proyeccién central tal que las lineas proyec-
tantes son paralelas a una direccién dada que no es perpendicular
al plano de proyeccién.

PROYECTANTE. Linea recta con la que se proyecta un punto sobre una
superficie.

Proyectivo. Propiedades geométricas que se conservan después de
una proyeccion.

PRUEBA DE DIVISION. Se multiplica el cociente por el divisor y se suma
el residuo, dando como resultado el dividendo.

PRUEBA DE MULTIPLICACION. Se vuelve a efectuar la multiplicacién
pero invirtiendo los factores.

PRUEBA DE RESTA. Se suma el resultado con el sustraendo y tiene que
dar el minuendo.

PRUEBA DE SUMA. Se vuelve a efectuar la suma invirtiendo el orden
de los sumandos.

PunTO. Se utiliza en 4lgebra en vez del simbolo x para la multiplicacion.
Elemento de la geometria que se considera sin dimensiones. Dicese
de la coordenada en un plano cartesiano.

Q

QUEBRADO. Fraccién comun del tipo a/b.
QuiNARIO. Que tiene por base el ndmero cinco.

R .

RACIONALIZACION. Operacion que busca eliminar los radicales exis-
tentes en el denominador de una ecuaciéon u operacién.

Raiz. Base de un sistema numérico. Cada uno de los valores que

Raiz cuaprADA. Operacién que consiste en encontrar un nimero que
M

R 79

Se utilizan los métodos algebraicos mds variados para la obtencién
del resultado.
Por ejemplo:

S SV B b BN
N2 a2 (2RI

1 = 1 = 1 = ﬂz = ﬂz = ﬂz
16 20 ¢ Y Y2 4

RapIAN. Diferente manera de medir un angulo, que equivale a la

longitud del arco comprendido en la circunferencia que sustenta
el 4ngulo en cuestién. La conversién de una medida a otra se da
de la siguiente manera:

p rad = 180°

RaDICAL. Signo utilizado para la obtencién de raices: /. Las leyes de

los radicales son:
Siendo p y n reales, nos queda

el (e
\'y-aob = \'fa- o \'}rb

A
e

Rap1o. Linea recta que une el centro de la circunferencia con un

punto de la misma.

RADIO VECTOR. Vector que une el origen con un punto determinado,

o un punto constante con otro cualquiera.

puede tener la incognita de una ecuacién.

multiplicado por él mismo dé como resultado el numero dentro

del radical. i
Va = b &7 2
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Raiz cuBICA. Operacién que consiste en encontrar un nimero que
multiplicado por él mismo tres veces dé como resultado el ntmero
dentro del radical.

Va=b<—>b*=a

RANGo. Conjunto de valores en los que es véalida una funcién.

RAzON. Es el cociente indicado de dos cantidades.

RAzZON ArITMETICA. Relacién existente entre dos cantidades, una de
las cuales ha de restarse de la otra.

RAZON GEOMETRICA. Relacién existente entre dos cantidades, una de
las cuales se ha de dividir entre la otra.

REciPROCO. Nimero que resulta de dividir uno entre otro ntimero;
ejemplo: el reciproco de dos es 1/2.

REcTA. Linea més corta entre dos puntos.

RECTANGULO. Paralelogramo que tiene sus cuatro dngulos rectos, sus
lados contiguos diferentes y sus diagonales se bisectan.

[

REDUCIBLE. Figura que, sin perder alguna de sus propiedades, puede
convertirse en otra mas simple.

REGLA. Procedimiento marcado para la resolucién de problemas u
operaciones. Instrumento largo y recto que sirve para trazar rectas
y hacer medidas.

REGLA DE INTERES comMPUEsTO. El célculo se hace de la siguiente
manera:
¢ = capital inicial;
¢ = capital final;
r = renta devengada en una unidad de tiempo por cada unidad de
valor prestada;
a = afios de acumular los intereses més el capital; entonces:
c=c(l +r)a

REGLA DE INTERES SIMPLE. El célculo se hace de la siguiente manera:
i = interés devengado;
t = tiempo en dias, meses o afios;
¢ = capital invertido;
r = renta en % que debe coincidir en tiempo de devengacién
esto es, cada que se dan los intereses, con el tiempo en el que se
calculan los intereses.

Il
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REGLA DE TRES DIRECTA. Proporcién dada entre dos magnitudes, de
suerte que al variar una de ellas se pueda encontrar el valor de la
otra. Se dice directa porque, al aumentar o disminuir una de las
variables, la otra aumenta o disminuye al mismo tiempo. Esto es:
Sea la razén a/b y la proporcién guardada como:

Por esto es regla de tres: porque,
al conocer tres valores, el otro es
conocido.

=¢ implica que x = =
x a

ol

REGLA DE TRES INVERSA. Regla en la que se incluye el andlisis y la
verificacién de que al aumentar una variable la otra disminuye, y
viceversa. La relacién que se guarda en este tipo de operacién se
da de la siguiente manera:

a <> b, por lo que X=a_b
C > X (o

REGLA DE LOS sI6N0S. Aplicable fundamentalmente en élgebra, aunque
en aritmética también se usa. En el caso de la multiplicacién y la
divisién, tenemos que el producto o divisién de signos iguales dara
siempre positivo, y el producto o divisién de signos contrarios
dara negativo. En el caso de la suma y resta, si los dos niimeros
son del mismo signo, se suman y se pone el mismo signo; si son de

signo contrario, se restan en forma natural y se pone el signo

del mayor.

+o+ =+

F S =

-+ = (-3)3 =3(-3) =-9
- - =+ (-3)(-3) =3X3=9
(-3) + (-3) = -6

(-4) + 3 =-1
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REGLAS DE DIVISIBILIDAD.
Entre el Regla
Numero

1. Todos.

2. Que termine en 0 o en ntimero par.

3. Que la suma de sus cifras sea tres o un muiltiplo de 3.

4. Que sus tltimas dos cifras sean 0 o un mdltiplo de 4.,

5. Que su tltima cifra sea 0 o 5.

6. Que sea al mismo tiempo multiplo de 2 y 3.

7. Se separa la tltima cifra, se multiplica por 2 y se resta
de lo que quedé; se sigue el procedimiento hasta
llegar a un nimero que sea 0 o muiltiplo de 7.

8. Que las tltimas tres cifras sean 0 o un multiplo de 8.

9. Que la suma de sus cifras sea 9 o su muiltiplo.

10. Que termine en 0.

11. Se suman las cifras que se encuentran en los lugares
pares, y por otro lado se suman la localizadas en los
lugares nones; se restan los resultados y la diferencia
debe ser 0 o multiplo de 11.

12. Igual que el 7, pero se multiplica por 9.

13. Igual que el 7, pero se multiplica por 5.

14. Igual que el 7, pero se multiplica por 17.

Estas son las reglas mds usadas.

ReLACION. Razén, cociente de dos cantidades.

REPRESENTACION. Operacién para hacer corresponder los elementos
de una figura con otra.

Resibuo. Cantidad sobrante en la operacién de divisién.

REsTA. Operacién inversa de la suma. Operacién en la que hay que
quitar cierta cantidad de otra. El simbolo que representa dicha
operacién es —.

REUNION. Conjunto que se obtiene de integrar dos grupos de elementos
por el simbolo u, que representa la unién de dos conjuntos.

REVOLUCION. Movimiento circular en torno de un eje.

RomBo. Paralelogramo con sus lados iguales y sus 4ngulos oblicuos,
iguales dos a dos; unos de menos de 90° y otros mayores a 90°.
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RoMBoIDE. Paralelogramo con sus lados contiguos desiguales y
sus angulos oblicuos.

S

SaAcITA. Parte del radio perpendicular al punto medio de una cuerda
y comprendida entre ésta y la circunferencia. Su longitud es:

S=r- V{2 = (c?/4)}-

Sagita

SECANTE. Linea, plano o cualquier superficie que corta a otra. Una
de las funciones trigonométricas inversas por ser la inversa del
coseno.

SECCION. Figura que resulta de la interseccién de una superficie o de
un sélido con otra superficie.

SECCION cONICA. Curva formada por la interseccién de un plano con
un cono circular recto y que, segtn la inclinacién del plano
secante, forma una circunferencia, una pardbola, una elipse o una
hipérbola, dependiendo de si el plano secante es paralelo, perpen-
dicular o inclinado respecto de la base de dicho cono.

La férmula general que caracteriza a las cénicas es:
AX2+BY2+CXY+DX+EY+F=0

& G CFU U

=
Circunferencia  Elipse  Parabola Hipérbola
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SECCION NORMAL EN UN PUNTO DE UNA SUPERFICIE. Corte practicado
en una superficie por un plano que contiene a la perpendicular a
dicho punto.

SECCION PLANA. Figura formada por la interseccién de un sélido con
un plano. Las formadas en los poliedros son poligonos y la formada
en un cilindro circular es un circulo.

SECCION PRINCIPAL. Seccién normal, practicada en forma que la curva
de la intersecciéon que pasa por el punto considerado tenga la
maxima o la minima curvatura.

SECTOR. Superficie limitada por dos rectas y arco de curva cual-
quiera.

SECTOR CIRCULAR. Parte de un circulo comprendido entre dos radios
y el arco comprendido entre ambos (ver “circulo”).

SECTOR ESFERICO. Sélido engendrado por la revolucién de un sector
circular. Su volumen estd dado por:

V = 2nr?
3

SECUENCIA. Serie de elementos entre los que existe una regla de conti-
nuidad. Normalmente las progresiones son secuencia, ya que sus
elementos estdn relacionados con sus anteriores por medio de
alguna regla determinada.

SEGMENTO. Parte delimitada de una linea, superficie o volumen.

SEGMENTO CIRCULAR. Porcién de un plano comprendida entre
la cuerda y un arco del circulo, siendo la férmula para su 4rea la
del circulo.

Ao i) C‘I‘—h'
2

SEGMENTO ESFERICO. Parte de la esfera limitada por un casquete esfé-
rico y por un plano secante que lo ha producido. Su volumen es:
V = mth?(r — h/3)

SEGMENTO LINEAL. Parte de una linea limitada por dos puntos.

SEGUNDO. Sexagésima parte de un minuto, cuyo simbolo es ”. Utili-
zado en la medida de angulos y arcos.

SEMEJANTE. De forma idéntica pero con magnitudes diferentes.

Semejantes
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Sem1. Medio. Mitad.

SEMICIRCULAR. En forma de semicirculo.

SEmIciRcULO. Mitad del circulo.

SEMICIRCUNFERENCIA. Cada una de las dos mitades de la circunfe-
rencia.

SEMIDIAMETRO. Un radio. Cada una de las mitades de un didmetro
separadas por el centro.

SemieJe. Cada una de las dos mitades de un eje separadas por el
centro.

SEMIESFERA. Hemisferio.

SEMIRRECTA. Segmento de recta entre un punto y el infinito.

SEMISUMA. Suma total dividida por dos.

SENo. Funcién trigonométrica que en el tridngulo recténgulo se define
como el cateto opuesto entre la hipotenusa. Perpendicular tirada de
uno de los extremos del arco al radio que pasa por el otro extremo.

SEPARACION DE VARIABLES. Forma de solucionar una ecuacién del tipo:
dy/dx = f(x, y); si f(x, y) se puede escribir como una combinacién
de g(x) y h(y), entonces rescribimos como g(x) dx = h(y) dy e,
integrando ambos términos, se tiene la solucién.

SERIE. Conjunto de términos que se relacionan unos con otros y que
se ordenan y suceden de acuerdo con una ley determinada.

SERIE ALTERNA. Fsta se da cuando los términos alternan los signos
mas y menos.

Didiielang, it —
2 3

SERIE ARITMETICA. Es aquella en la que los términos que se relacionan
unos con otros a través de una razén dada por la diferencia de dos
términos consecutivos.

'SERIE ARMONICA. Los términos son fracciones cuyo numerador es la

unidad y los denominadores son la serie natural de los niimeros:

15 Ly 1. s
2 3
SERIE CONVERGENTE. Como su nombre lo dice, esta serie tiende a un
valor determinado, esto es, converge hacia un valor.
o 3 oy Lol
2 4 8
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SERIE DE TAYLOR. Cuando una funcién contiene derivadas de todos los
érdenes en un intervalo que contenga x = a, se representa como:
{6 = fla) + f(@)(x — &) + £ (a) E=2 | 4 o (= x=a)

: (1)) (1)(2)...(n)
Cuando a = 0, se convierte en la serie de Maclaurin.

SERIE DIVERGENTE. Es cuando la suma de sus términos, cualesquiera que
éstos sean, siempre aumenta en forma constante hacia el infinito.

SERIE FINITA. Es cuando el ntimero de términos es finito.

SERIE GEOMETRICA. Serie en la cual el cociente entre dos términos
sucesivos es una constante, llamada razén, y uno de sus términos se
obtiene multiplicando la razén por el elemento anterior. Su
forma més general es: Sn = a + ar + ar® + ar® + ... + a" =
a (rn - 1)/(r - 1). Siendo a el primer término y rla razén comdn.

SERIE INFINITA. Es cuando el niimero de términos que la forma tiende
a infinito.

SERIE NATURAL. Est4 formada por todos los niimeros enteros, en orden
creciente a partirdel 1 + 2 + 3 + 4 +..,

SERIE NUMERICA. Es una sucesién de términos, en la cual el ultimo
término se toma como general.

SEXAGESIMAL. Que tiene por base el nimero 60. El ejemplo més claro
es el de los grados, que representan 60 minutos, y un minuto
representa 60 segundos.

SEXTANTE. Sexta parte de un circulo.

SIGNO. Sefial que se usa en los célculos para indicar las diversas
operaciones que deben realizarse.

SiMBoLOS. Letras y signos empleados para indicar algo.

SIMEDIANA. En un tridngulo, cada una de las rectas que tienen su
origen en un vértice y son simétricas de las medianas respecto
a la bisectriz interior correspondiente. Las tres simedianas
de un tridngulo se cortan en un solo punto, llamado punto de
lemoine.

SmMETRiA. Correspondencia de dimensiones, forma y posicién.
Respecto a un punto, linea o plano ge referencia.

SIMETRICO. Que tiene simetria.
SimiL. Comparacién de semejanza.
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SIMILAR. Semejante, andlogo.

SIMILITUD. Semejanza, analogia o relacién exacta entre dos o mas
cosas.

SmmpLES. En topologia, figura con el menor nimero posible de
vértices o puntos fronterizos en un espacio de dimensiones
dadas. De O dimensiones tenemos un punto, de una dimensién,
una linea, de dos dimensiones, una superficie, y de tres dimen-
siones un sélido. El grupo de todos los vértices de un simple se
llama esqueleto.

SINUSOIDE. Curva plana que en coordenadas cartesianas representa
los valores sucesivos del seno de un arco a partir de 0°, siendo las
abscisas los valores crecientes del arco y las ordenadas los valores
de los senos.

S1sTEMA. Reunién de reglas o principios que forman un todo homogéneo.

SISTEMA BINARIO. Sistema de numeracién que utiliza tnicamente el 1
y el 0 para representar sus cantidades. El 23 en sistema decimal
se expresa como 10111 en sistema binario.

SISTEMA DECIMAL. Llamado también ardbigo. Representa su numera-
cién con base en multiplos de 10. Es un sistema posicional, pues
el valor de sus guarismos base, que son del 0 al nueve, dependen
del lugar que ocupen. Por eso 546 no es lo mismo que 465.
Aunque tienen los mismos guarismos, no representan la misma
cantidad, porque éstos se ubican en diferentes posiciones.

SISTEMA DE COORDENADAS. Sistema utilizado en general para la elabo-
racién de gréficas. Tiene dos lineas rectas perpendiculares que se
cortan en un punto llamado origen. Los puntos se presentan por
parejas ordenadas llamadas coordenadas.

y ordenada

x abcisa

origen (0,0)

SISTEMA DE ECUACIONES. Conjunto de ecuaciones con soluciones
comunes. Existen sistemas de ecuaciones desde dos incégnitas
hasta n. Para que el sistema tenga solucién debe tener el mismo
ntmero de incégnitas y el mismo nimero de ecuaciones, y entre
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las ecuaciones no tiene que haber dos que sean paralelas. Ver
ecuaciones simultdneas.

SISTEMA DE NUMERACION. Enumeracién y escritura de los ntimeros.

SISTEMA DUODECIMAL. Tiene como base el nimero 12; esto quiere
decir que los guarismos que se usan en este sistema son del 0
al 11.

SISTEMA OCTAL DE NUMERACION. Basado en el ntimero 8, los digitos a
utilizar son desde el 0 al 7. Usado algunas veces en computadoras
modernas.

SoLo. Cuerpo que tiene tres dimensiones: largo, ancho y espesor.
Figura limitada por superficies.

SOLIDOS REGULARES O PLATONICOS. Los cinco poliedros cuyas caras
son poligonos regulares son: tetraedro, hexaedro o cubo, octaedro,
dodecaedro e icosaedro.

SuBconjuNTO. Cuando cada elemento de un conjunto a pertenece
también a un conjunto b de mayor cardinalidad, entonces a es
subconjunto de b 0 a < b.

SuBMULTIPLO. Niimero contenido varias veces en otro, completo.

SUBTENDER. Unir con una cuerda los extremos de un arco.
Arco

SUMA ALGEBRAICA. Se aplica al sumar términos semejantes, que son
aquellos que deben tener las mismas literales con los mismos
exponentes: 3x + 6y + 2x + 5y = 5x + 1ly.

SuMA PARCIAL. Ntimero obtenido con parte de los sumandos en una
adici6n.

SuPERFICIE. Medida de un espacio limitado por una linea cerrada.
Parte exterior de un cuerpo.

SUPLEMENTARIOS. Angulos que al sumarse dan 180°.

SUSTITUCION. Aplicar el valor de una variable en una ecuacién. Método
utilizado para la resolucién de un sistema de ecuaciones.

SUSTRACCION. Operacién en la que se obtiene la diferencia entre dos
cantidades. Resta.

SUSTRAENDO. Cantidad que se resta de otra.
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TABLA DE FRECUENCIA. Es aquella que muestra la frecuencia con que
cada tipo de resultado ocurre en un experimento.

TABLA GEOMETRICA. Superficie en la cual se representan las perspec-
tivas de los objetos.

TABLAS NUMERICAS. Son todas las empleadas en matematicas, como
las logarftmicas o las trigonométricas.

TABULAR. Formar una tabla con valores de diversas variables.

TANGENTE. Linea o curva que toca a otra curva en un solo punto.
En trigonometria, en un tridngulo rectingulo, funcién que rela-
ciona al cateto opuesto y al cateto adyacente, como:
Tania = C.04/CA,
También es igual al cociente del sen sobre el cos.

Tan a = sen a/cos a
Tangente

TEOREMA. Proposicién cientifica que puede ser demostrada. _

TeoreMA DE CAVALIE. Si dos sélidos estdn entre planos paralelos y
las secciones hechas son equivalentes, entonces los sélidos son
equivalentes.

TEOREMA DE CURVAS DE JORDAN. Una curva cerrada simple en un

plano divide a éste en dos regiones, entre las que hay una frontera
comtin. Las curvas simples no se interceptan entre si.

TEOREMA DE ERATOSTENES. Si un niimero natural no es divisible entre
los ntimeros primos inferiores a él, cuyos cuadrados no sobre-
pasen al nimero dado, entonces el niimero es primo.

TeorREMA DE EULER. Teorema que dice que el nimero de vértices de
un poliedro mds el nimero de sus caras es igual al ntimero de sus
aristas més dos.

TEOREMA DE FACTORIZACION UNICA. Cada nimero entero mayor que
la unidad puede descomponerse en sus nimeros primos de u;

y s6lo una forma, por lo que todo nimero se puede repre
Unicamente de una forma, como un producto de sus !
primos.
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TeoREMA DE FERMAT. No existen valores enteros de x, ¥, z que satis-
fagan la ecuacién:

Xn + yn = zn, sin es un nimero mayor que 2.

TeorEMA DE GODEL. En todo sistema matematico debe existir una
proposicién indeterminable, o sea, un teorema que no puede ser
demostrado en funcién de las reglas del sistema.

TEOREMA DE PAPO. Al girar una figura plana, en torno a un eje que
quede en el mismo plano, sin cortar el 4rea, el volumen generado
es igual al producto del drea por el largo del trayecto descrito por
el centro de gravedad del area.

TeorEMA DE Prricoras. Demostré que en todo tridngulo rectangulo,
el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados
de los catetos:
¢® = a’+ b% donde c es la hipotenusa.

TeoremA pE TALES. Todos los tridngulos inscritos en una semicir-
cunferencia son rectdngulos.

TeoremA DEL BINOMIO. Férmula general para el desarrollo de un
binomio, cuando se eleva a cualquier potencia.
@xbr=a"+n" b+nln-1)/2 a2 B® +.. %+ Nn-1)
M-2)...m-2a+1)/[2)(3) @)...(m)]a™b™ + ... + b"

TEOREMA DEL VALOR MEDIO. De calculo diferencial. Si f(x) es continua
en el intervalo a < x < b y existe f(x) en todo el intervalo,
entonces existe por lo menos un valor x_ en el intervalo tal que:
P(x,) = [f(b) - f(a)]/[b - a]. Si entre los puntos (a, f(a)) y (b, {(b))
se traza una recta, entonces por lo menos existe un punto en el
intervalo cuya tangente es paralela a la recta trazada.

TEOREMA FUNDAMENTAL DEL ALGEBRA. Cualquier ecuacién algebraica
puede ser resuelta dentro del campo de los complejos y puede
siempre ser factorizada, obteniendo tantas rafces como potencia
méxima se tenga en el polinomio. Estas raices pueden ser reales
0 imaginarias.

TEOREMA FUNDAMENTAL DEL cALcuro. Calculo del valor de una inte-
gral definida. Sea f(x) continua en el intervalo [a, b] y g(x) la
integral definida de f(x), entonces:

§ Aedx = [g)]," = g(b) - g(a)
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TERMINOS DE UNA FRACCION. Son el numerador, que indica el niimero
de partes que se toman de la particién, y el denominador, que
indica cuéntas veces se parte la unidad.

TERMINO DE UNA PROPORCION. Cada uno de los cuatro elementos que
la forman, llamados en algunas ecuaciones medios y extremos.
TERMINO DE UN POLINOMIO. Cada uno de los monomios que aparecen

separados por los signos més o menos.

TERMINOS DE UNA SERIE O PROGRESION. Los elementos o ntimeros que
la conforman: la razén, la suma y un elemento medio.

TERMINOS SEMEJANTES. Que tienen las mismas letras y exponentes y
que pueden variar en el coeficiente y el signo.

TERNARIO. Poligono homogéneo de tres variables. Base tres de un
sistema de numeracién.

TETRAEDRO. Poliedro de cuatro caras triangulares. Su volumen
siempre ser4 igual al producto del 4rea de su base por la altura
del tetraedro y dividido esto entre tres.

Tororocia. Rama de las matematicas que estudia las deformaciones
continuas en geometria y las relaciones existentes entre la teoria de
las superficies y el anélisis matematico.

Toro. Sélido engendrado por una circunferencia que gira alrededor
de un eje situado en su mismo plano, pero que no pasa por el
centro, como la dona. Su superficie es:

S=4nrr
Y su volumen es:
YV = 27? R ¢>

TRANSFORMACION. Paso de una figura a otra, segtn las reglas de
correspondencia de sus distintos elementos.

TRANSFORMACION POR AFINIDAD. Es cuando una aplicacién continua,
lineal reversible, es seguida de un traslado.

TRANSPORTADOR. Semicirculo graduado que se usa para medir o
trazar dngulos.

TRANSVERSAL. Linea que corta a dos o mas lineas cayendo en
dngulo que no es ni de 90° ni de 0°, ni de 180°.

TrANsVERS0. Eje o didmetro de una curva, que la corta.
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TRAPECIO. Figura plana de cuatro lados desiguales, dos de ellos para-
lelos. Su 4rea se calcula como:

A = (b+B)h Siendo b y B los lados paralelos, llamados
2 bases, y h la altura

TRAPECIO 1SOSCELES. Se le llama asi al trapecio cuyos lados no pa-
ralelos son desiguales.

TRAPECIO RECTANGULAR. Aquel en el que uno de sus lados no parale
los forma un dngulo de 90° con la base.

o e

Trapecio  Trapecio  Trapezoide
rectangular

TRrRAPEZOIDE. Figura plana cuyos cuatro lados son desiguales y no
necesariamente paralelos.

TRASCENDENTES. Ecuaciones y funciones que no se pueden repre-
sentar por expresiones algebraicas, porque intervienen en ellas
logaritmos, funciones trigonométricas o ecuaciones en las que el
exponente es la variable.

TRASLACION. Movimiento de cada punto del plano a una distancia
dada, en una determinada direccion.

TRAYECTORIA. Linea que describe un cuerpo en el espacio al
moverse.

TRAYECTORIA ORTOGONAL. Curva que corta perpendicularmente a
todas las curvas de una familia. !

TrazA. Interseccién de una linea o una superficie con un plano de
proyeccion.

TRIANGULARES, NUMEROS. Serie obtenida cuando se suman todos los
ntimeros enteros inferiores a un ntmero dado, con la siguiente

caracteristica:
n=n-+ 1
2

TriANGULO. Poligono de tres lados.

TRIANGULO ACUTANGULO. Cuando sus tres dngulos son agudos.

TRIANGULO CURVILINEO. Cuando sus tres lados son curvas.

TRIANGULO EQUILATERO. Cuando sus tres lados y sus tres dngulos son
iguales.
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TRIANGULO ESCALENO. Cuando sus tres lados son desiguales.

TRIANGULO ESFERICO. Tridngulo trazado sobre una esfera.

TRIANGULO 1SOSCELES. Con dos lados y dos 4ngulos iguales.

TRIANGULO OBTUSANGULO. Cuando uno de sus 4ngulos es obtuso, o
sea, que mide mas de 90° y menos de 180°.

TRIANGULO RECTANGULO. Dicese del tridngulo que tiene un dngulo
recto o de 90°. Sobre este tipo de tridngulo se estudia el teorema
de Pitdgoras y las funciones trigonoméiricas bdsicas.

TRIDIMENSIONAL. De tres dimensiones.

TRIEDRO. Angulo formado por tres planos.

TricoNOMETRIA. Estudio de las relaciones numéricas entre los
elementos de un triangulo. Este puede ser a través del teorema de
Pitagoras y las funciones trigonométricas bdsicas, que son seno,
coseno y tangente.

TriNoMIO. Polinomio que consta de tres términos, como:

3%% + x =1

TroNCO DE coNo. Parte de un cono que es cortado por un plano que

es paralelo a la base. Su volumen se da como:

V=’ll§(D2+Dd+d2)

Donde D es el didmetro de la base y d es el didametro del circulo
que quedo al ser cortado por el plano.

TRONCO DE PIRAMIDE. Porcién sobrante de una pirdmide truncada por
un plano paralelo a la base. Su volumen se calcula como:

V = h/3[a + A ++/(aA)]; con a y A siendo las dreas de las
bases.

TRrISECCION. Divisién de algo en tres partes iguales.

TruNcADO. Columna, cono o pirdmide a los que les falta la parte
superior.
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U

UnNipap. El primer niimero de la serie ordinal. Posicién que guarda
en una cifra el nimero que indica las unidades que se tienen en
ella. Por ejemplo: en la cifra 546 se dice que existen 6 unidades.

v

VALDEZ. En légica, propiedad de los razonamientos, inferencias o
deducciones. El afirmar las premisas y negar las conclusiones seria
una contradicci6én. Esto es, un razonamiento es valido si es impo-
sible que la conclusién sea falsa siendo verdaderas las premisas.

VALOR ABSOLUTO. Valor que tiene una cifra por si misma sin importar
su signo o direccién. Se representa encerrando el ntiimero en cues-
tién en unas barras paralelas. Ejemplo:
| =22 | = 22. En la cifra 345, el valor absoluto del 4 es 4.

VALOR NUMERICO DE UNA EXPRESION. Es el que obtiene una expresién
después de sustituir los valores asignados a sus variables.

VALOR RELATIVO. Es el valor que una cifra tiene dependiendo de la
posesién que guarda en la cifra completa. Ejemplo: sea el ndmero
45 675, el valor relativo de 6 es 600, ya que la posicién que
guarda en la cifra es la de las centenas.

VARIABLE. En una expresién algebraica o trascendente, se llama
variable a la magnitud que puede tomar diferentes valores.

VARIABLE DEPENDIENTE. Magnitud que en una relacién o funcién
depende del valor que se le asigne a otras variables.

VARIABLE ESTOCASTICA O ALEATORIA. En el célculo de probabilidades,
es el valor que una magnitud puede tomar dependiendo del fené-
meno probabilistico que se esté estudiando.

VARIABLE INDEPENDIENTE. Magnitud que no depende de otra para
obtener su valor. z

VARIACION. Cada uno de los diferentes grupos de n elementos que se
pueden formar, con m elementos dados.
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VERTICAL. Recta o plano que es perpendicular a un plano o recta

horizontales.
VERTICE. Punto en el que concurren los lados de un 4ngulo. Los lados

que forman un 4ngulo pueden ser dos o tres, dependiendo de si se
trata de un plano o un cuerpo.



